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Transistor de potencia de RF para la banda de VHF y UHF - RCA. 
Potencia máxima en clase C = 2,5W (175 a 260MHZ). 
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1) 
> Características - máximos absolutos 
z Vog: 65V 
> Veg: 40V 
A l.: 330mA 
= P;: 7,0W 
+ f¡: SOO0MHz 
n 
ol 
Z 
En la figura en B tenemos un circuito de prueba para 175MHz. 
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Llave 1 de 8 - Este integrado puede ser usado como multiplexador o 
1 demultiplexador o bien como distribuidor o selector de datos digitales 1 
de 8. 
> La carga mínima permitida es 1000. 
a En el modo off el mismo se comporta como un circuito abierto y en el 
úl modo on, como una resistencia de 120£2. 
0 La corriente a 1MHz/5V es de 0,5mA y el tiempo de propagación, de 
3 200ns. 
e] +5Y (ANALOGICO) 
R +5Y A +15Y (DIGITAL) 
q 
ol 
Z 
ANALOGICO 
DIGITAL 
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o Amplificadores operacionales cuádruples - Texas Instruments. 
1o] Este integrado consiste en cuatro amplificadores operacionales inde- 
ol pendientes, proyectados para operar con fuente simple en una amplia 
E banda de valores. La banda va de 3 a 30V y entre las aplicaciones 
Ú sugeridas está la utilización como transductores. 
z Máximos absolutos 
d - Banda de tensiones de alimentación: 3 a 30V 
Rm - Corriente drenada (no depende de la tensión): 0,7mA (tip.) 
$ 
> Características 


- Ganancia típica: 100V/mV 
- CMRR (tip): 80dB 
- Duración del cortocircuito de salida: ilimitada. 
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Llave 1 de 4 - Este integrado puede ser usado como un doble multi- 
plexador o demultiplexador o bien como distribuidor o selector de 
datos originales 1 de 4, 

La carga mínima permitida es 10020 

En el modo off el mismo se comporta como un circuito abierto y en el 
modo on, como una resistencia de 12082. 

La corriente a 1MHz/5V es de 1mA y el tiempo de propagación, de 
200ns. 
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Bien, Amigos de Saber Electrónica, nos encontramos una vez más en las 
páginas de nuestra revista predilecta para informarnos sobre las novedades de 
la electrónica. 


Este es un mes muy importante para el mercado editorial argentino, ya que 
del 10 al 27 de abril se realiza la 18* Feria del Libro, un acontecimiento cultu- 
ral argentino de gran reconocimiento internacional. 


Sin lugar a dudas este tipo de manifestaciones insertan a nuestro país en el 
verdadero primer mundo. Sólo se puede ocupar este lugar con imaginación y 
pruebas de la misma. Esta feria es un reflejo de la capacidad nacional, a nivel 
autor y editor, 

Seguramente, y debido a la presentación de stands internacionales podre- 
mos comparar calidades y niveles de producción, en algunos casos favorables y 
en otros no tanto. Lo importante es que podemos competir en el gran mercado 
mundial.Toda feria es una muestra de la capacidad del sector expuesto en la vi- 
da nacional. Además, al ser internacional, refleja otro tipo de potencialidades 
pero también manifiesta el interés de otras culturas hacia la nuestra. 

Saber Electrónica formará parte de ella presentando sus productos que hoy 
se editan para toda América y que integran exposiciones internacionales en va- 
rias naciones. 

Nuestra editorial es conciente de lo que implica la palabra exponer. Nume- 
rosas presentaciones hicieron que nos fueramos perfeccionando en esta activi- 
dad. Sabemos que exponer un producto implica estar abierto a iodo tipo de crí- 


ticas y sugerencias, ya que de lo contrario se perdería el verdadero significado 
de la palabra. 


Por eso queremos invitarlo a que nos visite en nuestro stand (integrante del 
gran espacio de la Asociación Argentina de Editores de Revistas - AERR) jun- 
to a otras prestigiosas editoriales nacionales. 


Allí tendremos, como siempre, muchas ofertas interesantes y estaremos dis- 
puestos a recibir sus inquietudes. Ud. lo merece. 


Prof. Elio Somaschini 
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ARTICULO DE TAPA 








Uno de los problemas que involucra el montaje de un sistema de recep- 
ción de TV vía satélite (Antena Parabólica) es la alta frecuencia de opera- 
ción de determinadas partes del circuito, que exige cuidados especiales, 
tecnologías que están fuera del alcance del montador común y ajustes 
que sólo pueden ser hechos correctamente con instrumentos especiales. 
Sin embargo, si las partes críticas se adquieren ya listas en módulos, y el 
montaje se limita a los sectores de frecuencias más bajas y menos críti- 
cas el panorama se modifica: el lector podrá montar su receptor de TV 
satélite y tener así su antena parabólica. Cómo hacerlo es el tema de 
este artículo, cedido por Nippon Satelite TV Imp. y Exp. Ltda. 
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RECEPTOR PARA ANTENA PARABOLICA 


sistema en frecuencias muy altas lo 

vuelve bastante crítico y por eso su 
montaje por parte de personas menos ha- 
bilitadas no puede ser realizado con facili- 
dad. En verdad, existen sectores del cir- 
cuito en que la frecuencia del orden de 
Gigahertz impide que se usen técnicas co- 
munes y en este punto ni siquiera nos 
atrevemos a trabajar en un montaje case- 
ro. 

Sin embargo, con la proliferación de 
empresas que montan e instalan sistemas 
de TY vía satélite, muchos componentes 
críticos se pueden obtener montados, in- 
clusive los módulos de los sectores que 
trabajan con las frecuencias más eleva- 
das. 

De esta forma, si no podemos montar 
todo el sistema, pieza por pieza, podemos 
perfectamente elaborar las partes que 
operan con frecuencias más bajas y son 
menos críticas, y utilizar en el proyecto 
módulos que se pueden hallar listos para 
las partes más erílicas. 

Inclusive la parte mecánica, que es un 
problema para muchos, también se puede 


Sis los lectores que la operación del 


adquirir en forma separada, en el caso del” 


disco de la antena o parábola, de acuerdo 
con la conveniencia de cada uno, según el 
distribuidor disponible en su región. 
Nuestro artículo describe entonces el 
montaje del receptor propiamente dicho, 
el elemento que va entre la antena y el te- 
levisor posibilitando la sintonía de los ca- 
nales de TV locales, que utilizan el INTEL- 
SAT IV. 


Características 
del Receptor 


* Alimentación: 110/220V 

* Sintonía: transponder 1 a 23 

* Polarización: H y V 

* Salida: canal 3 (VHE) ó 4 (VHF) Audio y 
Video 

* LNB: 950 a 1450MHz 


Cómo funciona 
En la figura 1 tenemos la estructura 


básica del sistema que utiliza nuestro re- 
ceptor, 


'U2 WSF-P POLAROTOR INTELSAT - 


” 


AS 
PROTECTOR 


CABLE COAXIAL 


an 
ANA! 
POL ARTO AS Y 


GNDJ1+5VY 


SELECTOR 
DE TENSION 
110/220V 





Sistema del Manual Zirok. 


ANTENA 
PARABOLICA 
DEL SATELITE A 36.000Km 


3,76Hz o 4,26Hz 


940 a 1440 MHz 


CANAL 3 6 4 


E 


Sistema de primera generación 
con LNB y salida de 940 a 
1440MHZ al receptor. 





Las señales de satélites son reconoci- 
das por la antena parabólica y localizadas 
en el alimentador, donde existe el LNB. * 

LNB es la abreviatura de conversión de 
"Low Noise Block” o bloque de bajo ruido, 
con preconversión, siendo instalado junto 
ala antena. 

La señal es entonces enviada vía cable 
hasta el receptor propiamente dicho que 
queda junto al televisor. 

Dada la elevada frecuencia de opera- 
ción el cable de conexión de la LNB al re- 
ceplor debe ser de excelente. calidad para 
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que no ocurran pérdidas que comprome- 
terían la calidad de la señal. 

Debemos aquí distinguir los llamados 
receplores de primera generación, de los 
de segunda generación. 

Los de primera generación convierten 
señales de 3,7GHz a 4,2GHz del satélite 
en una frecuencia intermedia de 940 a 
1440MHz para envío via cable al receptor. 
En el receptor tenemos un “sintonizador” 
que nuevamente baja esta frecuencia a 
70MHz, que es entonces trabajada para 
excitar un receptor convencional de tele- 
visor junto al canal 3 ó 4, según muestra 
el diagrama de bloques de la figura 2, 

En un receptor más moderno, de la 
segunda generación, tenemos directamen- 
te en la antena las etapas de conversión 
que llevan la señal a 70MHz, posibilitando 
así trabajar con señales de frecuencia 
más baja en la transmisión vía cable. 

Nuestro receptor es de primera gene- 
ración, para mayor simplicidad y bajo 
costo, y adecuadamente montado ofrece 
buena recepción de los canales propues- 
tos. En el receptor la señal es procesada 
de modo que haya excitación de un televi- 
sor en los canales 3 ó 4, según la disponi- 
bilidad en su localidad. 


RECEPTOR PARA ANTENA PARABOLICA 


Psx Hz a 4,26H1 


SINTONIZADOR (TUNER) 


POL 


El receptor 


En nuestro receptor la señal de 940 a 
1440 del LNB enviado via cable del ali- 
mentador y antena, entra en un sintoni- 


zador, según los bloques mostrados en la | 


Agura 3. 

Este bloque consta de un amplificador, 
un mezclador y un oscilador local. La se- 
ñal amplificada es mezclada con la señal 
del oscilador local de modo de obtener 
una frecuencia intermedia de 70MHz. 

El ancho de banda de este circuito es 
bastante grande (30MHz con 3dB) y la ga- 
nancia también debe ser elevada, del or- 
den de 50 a 60dB de modo de proporcio- 
nar el necesario nivel de señales a las 
etapas siguientes. 

Dada la operación del circuito con fre- 
cuencias elevadas y la necesidad de ca- 
racterísticas bastante rígidas en términos 
de ganancia y ruido, hacemos uso de un 
módulo en nuestro proyecto. Este módulo 
puede ser el Tuner TIF52 de Mitsumi, por 
ejemplo, o equivalentes. 

Con una señal de 70MHz obenida del 
sintonizador, y con un ancho de banda 
que posibilite una selectividad para este 
tipo de equipo, ya podemos partir hacia 
un circuito menos crítico. 

Después de la aplicación en un filtro 
de banda la señal de video es desmodula- 
da, y procesada en la banda base. Esto es 
realizado por los transistores Q1, Q2, Q3 


OSCILADOR 


a! 


DISCRIMIMADOR 
DE AUDIO 


Nuestro receptor en bloques. 





y Q4 en nuestro receptor. Después tene- 
mos la separación de la señal de audio y 
de video. 

La señal de video pasa entonces a la 

etapa de deénlasis, ya que en la transmi- 
sión esta señal sufre un refuerzo de modo 
de garantizar mejor recepción. 
La señal de audio pasa por un filtro 
pasabajos (N 564) de modo de evitar que 
la subportadora de audio de 6,2; 6,8 6 
7,44MHz no ocasione interferencias en los 
circuitos de video. Este filtro pasabajos 
está sintonizado en 4,2MHz, 

La señal de audio desmodulada pasa 
por un circuito de procesamiento formado 
por Q10 y Q11 antes de ser aplicado al 
circulto modulador. 

La señal de video es procesada por Q6, 
Q7, 08 y Q9 y también aplicada al circui- 
to modulador. 

Nuevamente tenemos, a partir de este 
punto, una etapa crítica para la cual es 
necesario el uso de un módulo ya listo. 

El modulador puede ser para el siste- 
ma PAL o NTSC según el televisor usado. 
En nuestro caso, sugerimos los módulos 
de Mitsumi o Toshiba que producen una 
señal en los canales 3 ó 4, pudiendo ser 
acoplados directamente al terminal de an- 
tena de un televisor común, o incluso de 
un aparato de videocasele. 

El receptor también posee salidas de 
video y audio separadas que pueden ser 
inyectadas en monitores de video o en las 
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entradas correspondientes de aparatos de 
videocasete, en la entrada de cámara. 

Además de las etapas indicadas el re- 
ceptor cuenta también con un circuito de 
control para el rotor que polariza al all- 
mentador, según el transponder recibido. 

Este circuito tiene por base un senci- 
llo circuito integrado 555 que es controla- 
do por medio de llave o potenciómetro. 

La fuente de alimentación es bastante 
simple, ya que tenemos un regulador 
7812 para el circuito principal, y una de- 
rivación para el sintonizador, que tiene su 
regulación propia. 

Una de las caracteristicas más impor- 
tantes de este proyecto, según los lecto- 
res deben percibir, es que no existen cir- 
cuitos internos que se deban ajustar, 
tales como bobinas trimpots, y principal- 
mente la existencia de apenas 4 bobinas 
en todo el circuito, que no son críticas. 

Los propios circuitos integrados em- 
pleados son comunes, y los transistores 
admiten equivalentes, según veremos en 
la parte constructiva, 


Montaje 


En la figura 4 tenemos el diagrama 
completo de nuestro receptor. 

La placa de circuito impreso se mues- 
tra en lá figura 5. 

El transformador de la fuente de all- 
menlación debe tener primario de acuer- 
do con la red local y secundario de 
15+15V con 600mA o más. 

Los dos integrados 7812 deben tener 
pequeñas aletas disipadoras de calor. Pa- 
ra los demás circuitos integrados sugeri- 
mos la utilización de zócalos DIL, 

El FET de dos puertas 35K72 admite 
como equivalentes el BF980A o el BF982, 

En lugar del 155237, pueden usarse 
diodos de conmutación rápida como los 
BA281, BA480 o incluso el BAT81. 

Las bobinas L1 y L2 se forman con 4 
espiras de alambre 30 en horma de 1cm 
sin núcleo. 

Los capacitores menores pueden ser 
cerámicos o de poliéster conforme indica 
la lista de material y los capacitores elec- 
trolíticos tienen tensiones de acuerdo con 
la indicación en la lista. Estas tensiones 
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RECEPTOR PARA ANTENA PARABOLICA 


LNA - EN LA ano LIO 
Aoc UONTROL AUTO eS De 


BB- SALÍ ADE SEÑAL 
AFT - CONTROL AUTOMATICO DE 
FRECUENCIA 
TUN - SINTONIA 


hi ENT. RF 
LN8 0,9541 1, 45GHz 


LN8 AGC 12v4C0C 28 AFT Tun 


GNO - CONECTADO A MASA 
lok bHcMdHekt) 


c1:6MD 

b]= ENTRADA -VIDEO 
€l= ne 

4): +124 

eJ= MC 

4:= ENTRADA- 4UDIO 


Pormenores de las interconexiones internas del receptor. 


ÉL WSF=P POLAROTOR! INTELBAT 
e s. 


CABLE COAXIAi. 
FUSIBLE 1A 


POLAROTOR ¿(183 


Supo aun GNO.N +Sv 


SELECTOR DE 
TENSIÓN 
110/220Y 


Sistema básico de recepción para cualquier satélite en órbita terrestre. 


Los resistores son de 1/8W con tole- 
rancias entre 5 y 20%, y los jumpers se 
hacen con trozos de alambre desnudo, in- 


son mínimas, pudiendo usarse capacito- 
res con valores mayores para esta especi- 
ficación. 
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terconectando los puntos indicados en la 
disposición de la placa. 

Para conexión del módulo sintoniza- 
dor, modulador y de los controles exter- 
nos se pueden usar conectores ápropia- 
dos, 

Las salidas de audio, video y RF son 
hechas por medio de conectores de cables 
coaxiales fijados en la caja de metal. 

Esta caja debe ser conectada al nega- 
tivo del sistema para servir de blindaje. 

En la figura 6 tenemos los pormeno- 
res de las interconexiones internas de es- 
te receptor. 

En esta figura tenemos las posiciones 
de los terminales del modulador y del 
sintonizador (tuner) con las conexiones a 
la placa de circuito impreso, 

Los transistores bipolares admiten 
equivalentes. En el caso del BF254 pode- 
mos también usar el MPF102, y para el 
BF199 tenemos el BF496 y el BF370. 

Los microchoques de 10H no son crí- 
ticos y eventualmente pueden ser bobina- 
dos por el lector, En la próxima: edición 
veremos cómo instalar este receptor y ha- 
cer los ajustes para colocación en funcio- 
namiento. 


Cómo ajustar la antena 


En la figura 7 tenemos el sistema bá- 
sico de recepción para el Intelsat IY con 
nuestro receptor y alimentando un televi- 
sor común de VHF, 

La antena puede ser de cualquier tipo 
comercial, con LNB, La base de fijación 
debe ser planeada de acuerdo con las es- 
pecificaciones del fabricante para mayor 
resistencia al viento y a los esfuerzos fisi- 
cos que puedan ocurrir. Para la antena 
AVS 2,7TZ de Zirok, por ejemplo, mostra- 
da en la figura 8 y que es compatible con 
nuestro sistema, precisamos una base 
del tipo indicado en la Aigura 9. 

El fabricante de esta antena dispone 
de un manual que detalla su fijación, co- 
locación, y conexión al receptor. El cable 
coaxial es el RG-59 de la mejor calidad 
para que no ocurran pérdidas. La longi- 
tud de este cable no debe superar los 15 
metros para que la atenuación no influya 
la calidad de la señal, 


RECEPTOR PARA ANTENA PARABOLICA 









Antena AVS 2,7 TZ de Zirok. 


Para el polarctor, que puede ser el 
VSF-P, para el Intelsat IV debe usarse un 
cable de 3 hilos, con los colores de los 
conductores internos, negro, blanco y ro- 


jo. 


La conexión de este cable al receptor 
ya se mostró en la figura 7. Para la cone- 
xión del televisor se debe usar un cable 
coaxial de 75 ohm con un balún (adap- 
tando esta impedancia a 300 ohm). El lar- 
go de este cable debe ser el menor posi- 
ble, lo que es fácil de conseguir pues 
normalmente el receptor se instala junto 
al televisor. 

Una vez instalada la antena y hecha 
su conexión al receptor es preciso ubicar 
la antena para apuntar directamente ha- 
cia el satélite, 

En la figura 10 mostramos cómo se 
mide el ángulo de azimut para el ajuste 
de una antena. 

Para hacer este ajuste necesitamos de- 
terminar el norte geográfico. Esto se con- 
sigue con una brújula, compensando la 
declinación magnética del lugar. 

Según explicamos en otras ediciones 
de la revista, el polo Norte magnético no 


INSTALACION EN 
LOSA (OPCIONAL) 





Pe, i 


EA 
Ñ A AAA 


Base compatible con el sistema. 


AJUBTE DE ELEVACION 


Mecanismo de elevación. 





coincide con el polo Norte geográfico. Esto 


- hace que haya una diferencia entre la in- 


dicación de la brújula y la posición real 
del Norte, lo que-debe ser compensado. 

Como esta compensación varía de un 
lugar a otro, una tabla proporciona los 
valores de las compensaciones que se de- 
ben hacer. La elevación se hace según 
muestra la figura 11. 

Se adapta un transferidor junto a la 
curva de la parábola de modo de obtener 
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DECLINACION MAGNETICA 


* NORTE 
GEOGRAFICO 


ANGULO DE 
AZIMUT 7 
a 


Medición del ángulo de azimut 
para ajuste de una antena. 





j 


un ángulo con la vertical. ; 

Esta línea vertical se puede conseguir 
con la ayuda de una plomada. ) 

Para ajustar la antena a partir del 
punto inicial obtenido en la tabla, mueva 
lentamente la antena 25 grados hacia la 
izquierda y hacia la derecha observando 
la imagen del televisor para detectar algu- 
na señal, Si no consigue nada aumente la 
elevación 2 grados y repita la operación. 
Continúe haciendo el barrido en pasos de 
2 grados hasta llegar a 16 grados o hasta 
obtener mejor recepción. Si no consigue 


"nada, vuelva ahora la antena a la posición 


inicial y repita la operación disminuyendo 
de 2 en 2 grados hasta 16 grados por de- 


RECEPTOR PARA ANTENA PARABOLICA 


E HORIZONTAL 


POLARITY MULT 
SWITCHENS 


ALL PORTS 
POWER PASSING 


MODEL SAM-02 


TO RECEIVERS 


SISTEMA PARA RECEPCION SATELITAL 
DOS RECEPTORES 





Ejemplo para alimentar con un LNB. 


bajo de la posición inicial, 

Al detectar la señal, pare y haga el me- 
jor ajuste basado en la calidad de la ima- 
gen. Esta operación debe ir acompañada 
de la búsqueda de los canales en opera- 
ción acclonando el botón de sintonía. 

En los receptores comerciales normal- 
mente el selector viene preajustado para 
un canal y con esto el botón fijado por 
medio de cinta adhesiva. 

De esta forma basta accionar sobre la 


posición de la antena hasta encontrar el 
punto de mejor recepción. Sin embargo, 
esto no ocurre en el receptor montado. 
Localizado el satélite, coloque el control 
SKew en el centro del curso y ponga la 
llave vertical /horizontal en Vertical. Haga 
el ajuste de polarización girando el tubo S 
de la antena hasta que la señal de un ca- 
nal horizontal (por ejemplo interlineados 
varios) desaparezca por completo. 

Cambie la llave de polarización a Hori- 


GNO +5v 


POLARITY MULT 
SWITCHENS 
ALL PORTS 


POWER PASSING 
T 
MODEL SAM-01 


TO RECEIVERS 


al 
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zontal y reajuste el azimut y elevación, 
slempre buscando la mejor señal. Con el 
máximo obtenido, fije la antena. 


Operación 


a) Sintonice el receptor en el canal 3 ó 
4, según selección del modulador, 

b) Coloque la llave de posición (Horl- 
zontal o Vertical) en la posición corres- 
pondiente al canal recibido, 

c) Accione el control de audio hasta 
obtener sonido claro en el televisor. 


Alimentando 
Más de un Televisor 


Con el uso de distribuidores de seña- 
les, podemos alimentar más de un televi- 
sor, 

En la figura 12 tenemos un ejemplo 
para alimentar con un LNB y una antena, 
dos receptores independientes para dos 
televisores. Esta configuración es sugeri- 
da por Zirok, en función de sus aparatos 
y accesorios, pero también es válida para 
el receptor descripto en este artículo. 

Para 4 televisores tenemos la configu- 
ración que muestra la figura 13. Esta 
también es sugerida por Zirok y emplea 
una antena parabólica AVS 2,7 TX 2 LNB, 
y receptores del tipo VSR-3000 Y 





MECA 


| 
MAA 


| 


!] 
ll 


1 


Mr 


Aaa 





RECEPTOR PARA ANTENA PARABOLICA 


LISTA DE MATERIALES 


La 150 x 1/81: pbtatoo (marrón: verde, negr 
“RT, R22, y R23 - 3300 x bad cesioes Lt 
naranja, marrón)... : : 


R2- 56kO x SW - resistor (verde, azul : harsafila 


R25- IN Xx U8W - resistor dl cebada ona 


-R34 - 22k0 X 1/8 - resistor (rojo, rojo, naranja): 
R36 y R37- 3,9KQ x Uam e nItoraS fnarana, blan 


-A38- 120KkQ x 1/87 - resisior (marrón, rojo, amarlo 


.. P1-100KQ - potenciómetro 


3 -4,7kK0- - potenciómetro. A 
P4-4,7k0 0 10k0 - - potenciómetro sE 
€1-4701F x 25V - capacitor electrolítico 


2y 028- ol x 25/16 - -capaciloies electrolíti. pa 


(3, C4, C5, C6, C7, CS, C10, Ct, C12, 015, C16, C18, A 


C20, C24, 030, C32, 033, C34, C39, C42, 043, C45, 
050, C54, C55, C56, C57 y c60- Ones os 
Cerámicos 

209 -5,6pF- capacitor cerámico 


: Cl, 019, y C23 - 30pF - capacitor cerámico 0 de tE : 





'drolíticos 
-C17 y C37 - 39pF - capacitores PenUnico 
-C2f> 470nF - Pie de deca 





Cee." 14" Cap pol hi 

C25, 047, C48, C51, 052 - IF - capacitor cerámico 
C26 - 22001F x 40V - capacitor electrolítico. 
C27- * 10004F x 40V - capacitor electrolítico cda 


q 
C31- - 220nF - capacitor de poliéster: 
C35- 22pF - capacitor cerámico 
C36 - 100pF - capacitor cerámico 
C38- " 220pF - capacitor cerámico: 


1 C49-150pF - capacitor cerámico 


C53- PES capacitor cerámico 


Cv1- -2-20pF- -trimmer :-: 


: Df, D2, D3, D4 y D5 - 1N4004 ó o quivalediós diodos 
. rectificadores de silicio ¡ 


=D8,D9 y D10- 1N4148 - -diodos de silicio de uso y 
neral 


D11- :BB809- “lodo marica 


Q1-35k72= transistor MOS FE] T dual 9 te canal 


Q2, 03 y 04 - BF199 - transistor NPN de RF 


“+06, Q7, 08, Q9, Q10 y Q11 - BC337 - transistor NP 


para alta frecuencia... 


lia 08» BF245 - transistor anal N FET 
-R31- 7 LW > reststor ae (rojo, violeta, naranja). ee 


Ci-1- 7812 (12 VCC/1A) - circuito Intege do regu! 


dor de tensión: 

. C+-2- 7820 (20 VCC/1A) - - circuito integrado regul 
dor de tensión 

2 C1-3-7805 (5 VCC/1A) - circuito pa reguac : 
'..de tensión : 


2 CH4- 555 - circuito Integrado (timer) 


CHS- MC1357 - circuito integrado ape icador 


y detector de cuadratura 


*C1-6 - NES63 - circuito sen PLL 
¿LT -6,8 4H 
L2yL3-15pH 


L4-21H 
L5 y L6- 101F 


Tuner TIF52 Mitsumi > 
"Modulador MU8134F Toshiba: 


sa E ¿FI-1A- fusible. 
:C14, C46, 058 y C59- -101F x 16V* capactores elec- AAN 
pooh “Varios: S1 yS3 lives HH rasa 2x2, p 


T1 - transformador 15+15V/600mA pala. alimentar e 
circuito : 





tenciómetros, enchufes RCA, cable coaxial, caja pa- 


ra a ao, ete: 
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AYUDA AL PRINCIPIANTE 


EL MICROSCOPIO ELECTRONICO 
COMO FUNCIONA 


Existe un límite para el menor objeto que podemos visualizar por medios ópti- 

cos y que está dado por la longitud de la onda de luz utilizada. Con la sustitu- 

ción de la luz por un haz de electrones conseguimos visualizar objetos mucho 

menores, con amplificaciones que llegan a centenares de millares de veces. 

El microscopio electrónico es hoy un instrumento de investigación indispen- 

sable para la aproximación del hombre a los límitees del microcosmos. Vea en 
este artículo cómo funciona este importante dispositivo electrónico. 


ara ver cualquier objeto debemos ilu- 


minarlo, La luz que un objeto refleja y 

absorbe, en relación al fondo que tam- 
bién absorbe o refleja esta luz nos da el ne- 
cesario contraste para su visualización (6- 
gura 1). 

Cuando pensamos en los objetos que 
nos rodean, de dimensiones consideradas 
normales, la luz disponible resulta adecua- 
da y no se producen dificultades de visuali- 
zación, Con la aparición del microscopio 
común, sin embargo, comenzaron a apare- 
cer los primeros problemas. 

Las lentes usadas no refractaban las di- 
versas longitudes de onda de la luz común 
del mismo modo, y esta diferencia hacía 
que en las grandes ampliaciones los contor- 
nos de los objetos aparecieran “coloreados”, 
Se veían franjas de colores que se separa- 
ban del espectro de la luz blanca, dificul- 
tando la visualización de los contornos de 
los objetos pequeños, que perdían defini- 
ción (Égura 2). 

Estas franjas que ya habían sido obser- 
vadas en otros experimentos, principal- 
mente los realizados por Newton, Huygens, 
Fresnel y otros, ya habían revelado que la 
luz blanca estaba formada por una "mez- 
cla” de longitudes de ondas de una amplia 
banda, siendo éstas correspondientes a los 
diversos colores (figura 3). 

Al mismo tiempo que los fabricantes de 


P 





n C. Braga 


2 o 
[SEN 


Vemos los objetos por la luz que 
emiten, reflejan o absorben. 


A 


> 





CONTORNOS 
COLOREADOS 


Aberración cromática: contornos 
coloreados de un objeto visto en 
el microscopio. 





microscopios y también de telescopios se 
esforzaban para desarrollar aparatos en 
que este efecto no se hiciera sentir, con el 
perfeccionamiento de las lentes acromáti- 
cas, por ejemplo, y en el caso de los telesco- 
pios de los tipos reflectores (Newtonianos), 
la naturaleza de la luz era el centro de una 
disputa de gigantes entre Huygens y New- 
ton (figura 4). 


20 


SABER ELECTRÓNICA NI 58 


Mientras que uno afirmaba que la luz 
estaba formada por corpúsculos (Newton), 
el otro (Huygens) afirmaba que la luz esta- 
ba constituida por ondas. 

Newton perdió la disputa, pero solamen- 
te en forma parcial. La naturaleza de la 
luz, como onda electromagnética fue com- 
probada luego y con esto los fenómenos 
que afectaban la construcción de muchos 
instrumentos ópticos pudieron ser mejor 
comprendidos y superados. 

Pero justamente la naturaleza ondulato- 
ria de la luz es lo que puede explicar una li- 
mitación para la ampliación de los micros- 
copios que ya citamos en la introducción. 

Una onda puede reflejarse o ser absor- 

bida por un objeto cuyas dimensiones no 
sean mucho menores que su longitud. Si el 
objeto es muy pequeño en relación a la lon- 
gitud de la onda, la misma comienza a “Ig- 
norarlo” pasando por él como si nada exis- 
tiera en ese lugar (ligura 5). 
. La longitud de la onda de la luz del es- 
pectro visible es un número muy pequeño. 
Los 4500 a los 7000 Angstrons de ese es- 
pectro visible corresponden a las dimensio- 
nes de 0,45 a 0,7 micrones o millonésimos 
de metros. 

Se trata de dimensiones extremadamen- 
te pequeñas para objetos del mundo visible 
pero no para el mundo que los científicos 
desean observar con sus microscopios. 


MICROSCOPIO ELECTRONICO 


VIOLETA 
AZUL. 


'D 
AMARILLO 
NARANJA 
ROJO 


Descomposición de la luz blanca 
en un prisma de cristal. 


OALL3FBO 


Microscopio compuesto. 








Las ondas pueden pasar a través 
de objetos pequeños, 


'  HAZOE j 
ELECTRONES | Es 
CATODO . | 4 y 


No podemos visualizar moléculas y áto- 
mos de muchas sustancias justamente por- 
que sus dimensiones están por debajo de 
estos valores y por lo tanto la luz común no 
permite su iluminación individual para su 


. observación. 


Existen incluso algunos seres vivos cu- 
yas dimensiones se acercan a este límite lo 
que dificulía justamente la observación con 
la aparición de feriómenos relativos a la re- 
flexión de la luz. 

Fue justamente la naturaleza ondulato- 
ria de un tipo de radiación que no se sospe- 
chaba que tuviera esta propiedad lo que dio 
la solución para nuestro problema, 

Experimentos hechos con rayos catódi- 
cos, que no son'más que electrones dispa- 
rados por un cátodo, revelaron que estas 
partículas tienen propiedades semejantes a 
las de la luz. 

Los electrones manifestaban los fenó- 
menos de difracción, interferencias típicas 
de las ondas electromagnéticas lo que per- 
mitía asociar a su naturaleza corpuscular 
también una naturaleza ondulatoria. 

Hay cálculos que revelaron que a los 
electrones era posible asociarles una longi- 
tud de onda muchas veces menor que las 
longitudes de onda de la luz común (6g. 6). 

De Broglie demostró que un haz de elec- 
trones acelerados a 50kV, equivalen a una 
radiación cuya longitud de onda sería 
0,0055nm (nanometros) lo que significaba 
la posibilidad de usar esto como una pode- 
rosa fuente de iluminación, 

Surgió entonces la idea de.un microsco- 
pio electrónico, o sea, usando un haz de 
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Experimento comprobando la naturaleza ondulatoría del electrón. 
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electrones en lugar de la luz para “ilumi- 
nar” los objetos que debían ser observados, 

La primera ventaja interesante que se 
observó en el sistema es que no se usarían 
lentes comunes de vidrio, sino que en su 
lugar se emplearían campos magnéticos ((i- 
gura 7), 

Una lente común desvía los rayos de 
luz, modificando su trayectoria, en el caso 
de un microscopio, como muestra la Ig, 8, 

Una “lente” magnética es simplemente 


un campo que aplicado de manera determi- 


nada puede modificar la trayectoria de los 
electrones de la misma forma que un rayo 
de luz al pasar por una lente de vidrio, De 
la misma forma se usan las lentes electro- 


estáticas. Esto es posible porque podemos 


deflexionar un haz de electrones por medio 
de campos ya que estos poseen cargas eléc- 
tricas, 

Si podemos trabajar mejor con el haz de 
electrones, tenemos que considerar otras 
dificultades en el uso de este tipo de mi- 
croscopio. 

La primera se reflere al hecho de que no 
podemos “ver" los electrones, pues su longi- 
tud de onda está mucho más allá del espec- 
tro de luz visible. 

Lo que se hace entonces es usar visores 
(pantallas especiales) o bien placas fotográ- 
ficas que pueden ser excitados por los elec- 
trones y así proyectar las imágenes. 

Otra dificultad a ser considerada es que, 
mientras la luz común al iluminar un ser 


* vivo no lo afecta significativamente si no es 


muy fuerte, un haz de electrones lo mata, 

De esta forma, los especímenes que de- 
ben ser observados al microscopio electró- 
nico no pueden estar vivos. Esta dificultad 
resulta ampliada por el hecho de que el haz 
de electrones producido en el interior del 
microscopio necesita vacio para moverse, 
Esto significa que el lugar en que está el 
especimen observado debe estar también 
en el vacío, lo que mataría a cualquier ser 
vivo allí colocado. 


Estructura de un Microscopio 
Electrónico 


En la figura 9 tenemos la estructura 
básica de un microscopio electrónico de 
transmisión, 


MICROSCOPIO ELECTRONICO 


ELECTRONES s 

TN 
— 

——— a 


- 


Una “lente” electrostática 


convergente. 


4? LENTE 
%,, PROYECTORA 
3. 7 IMAGEN 


LENTE E, 
INTERMEDIARIA Z ' 


PLACA FOTOGRAFICA 


Microscoplo electrónico 
de transmisión. 





El cátodo del tubo produce un haz de 
electrones que es acelerado por una tensión 
de entre 40.000 y 100.000 volt, 

Un conjunto de lentes electrónicas re- 
duce el grosor del haz de electrones de mo- 
do que el mismo ilumine el área deseada. 

La corriente es entonces controlada por 
lentes adicionales, después de pasar por la 
imagen de modo de obtener la amplifica- 
ción deseada que puede variar entre 1.000 
y 250.000 veces. 


- EMISOR DE ELECTRONES 


LV] 


- 
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>... ooo 


a ma. 


- 
- 
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PA 
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S|s 


MAMPARA 
CON LOS 
ESPECIMENES 


PROCESADOR 
DE SEÑAL + 


SENSOR 
DE EL 


SECUNDARIOS 


Estructura de un microscopio de exploración. 


Esta corriente de electrones incide en- 
tonces en una pantalla fluorescente donde 
es proyectada la imagen en una placa foto- 
gráfica para su registro, 

Como el haz de electrones pasa a través 
de la muestra en este tipo denominado de 
“transmisión”, la muestra debe ser muy fi- 
na, para que haya penetración y dispersión 
según las diversas densidades del material 
analizado. La preparación especial del ma- 
terial a ser analizado permite obtener imá- 
genes con mejor definición. 

Otro tipo de microscopio electrónico es 
el “de exploración” que fue desarrollado a 
partir de 1948 pero fue solamente indus- 
trializado a partir de 1965, 

Este microscopio tiene la estructura bá- 
sica que mostramos en lá figura 10. 

La principal ventaja de este microscoplo 
es su capacidad de observar imágenes de 
superficies ásperas con un mínimo de ne- 
cesidad de preparación de la muestra. 

El principio de funcionamiento de este 
microscopio recuerda mucho al de la televi- 
sión. Un haz de electrones es producido por 
un cañón electrónico y por medio de un cir- 
cuito de deflexión apropiado “barre” el obje- 
to a ser observado. 

Los electrones que son reflejados por el 
objeto son entonces focalizados por nuevos 
conjuntos de lentes electrónicas e inciden 
en una pantalla proporcionando así la ima- 
gen final, 
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La fuente de electrones de este micros- 
copio es un filamento de tungsteno que tie- 
ne su emisión acelerada por tensiones en- 
tre 1.000 y 50.000 volt. 

Con materiales especiales en la emisión 
de electrones y un foco preciso, se pueden 
obtener imágenes muy brillantes de objetos 
tan pequeños como 5 a 10nm. 

Este tipo de microscopio tiene un poder 
mayor de focalización y también de ampli- 
ficación, Las imágenes pueden ser amplia- 
das de 10 a 100.000 veces simplemente 
controlando las corrientes de las bobinas 
de exploración, 


Usos del Microscopio Electrónico 


Este tipo de equipo no encuentra su uso 
solamente en el campo de la medicina. En 
verdad, en todas las áreas de la ingeniería, 
de la química y de la fisica encontramos ca» 
sos en que se hace necesaria la observación 
de especimenes muy pequeños. 

En la electrónica en especial, cuando en 
nuestros días los dispositivos se vuelven 
cada vez menores, un examen de su estruc- 
tura en todos los pormenores, sólo es posi- 
ble con la ayuda de un microscopio electró- 
nico. La diminuta estructura de un simple 
chip sólo se puede lograr recurriendo a este 
tipo de equipo que puede ayudar al investi- 
gador a encontrar las mejores geometrías 
para el desempeño deseado. €> 


INFORME ESPECIAL | 





Los equipos electrónicos de oficina están generalmente rodeados de un velo 
de misterio que pocos técnicos penetran. En el caso del FAX nos enconíra- 
mos, sin embargo, con un equipo que ya se puede considerar casi como un 
aparato electrónico del hogar. Por lo tanto creemos conveniente que el técni- 
co de service electrónico y aun el mismo usuario tengan un conocimiento 


1. ¿Qué es el FAX? 


El Fax es básicamente un transceptor 
de facsimil (término que ampliaremos'a 
continuación) que recibe y transmite su 
información a través de una línea telefó- 
nica. Designamos como facsímil un men- 
saje gráfico (escrito, impreso, fotografía, 


básico de este rubro. 


Por Egon Strauss 


da 


1 





PA 





ete.) que reproduce en un receptor ade- 
cuado los originales que se emiten desde 


- el transmisor. Esto sólo se puede lograr, si 


tanto el transmisor como el receptor pose- 
en características técnicas compatibles y 
que se fijan por especificaciones interna- 
cionales en la materia. 

El Fax, que es un medio de comunica- 


; pe 
Aspecto de un Fax típico. 
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ción mundial, sigue las especificaciones 
del CCITT (COMITE CONSULTIF INTER- 
NATIONAL TELEGRAPHIQUE ET TELE?- 
HONIQUE = Comité consultivo internaclo- 
nal de telegrafía y telefonía). En las 
normas establecidas por el CCITT se dis- 
tinguen tres grupos. En el grupo 1 encon- 
tramos máquinas que tardan 6 minutos 
para transmitir un mensaje tipo, por su 
baja velocidad de transmisión de datos. 
En el grupo 2 se incluyen las máquinas 
que tardan 3 minutos para el mismo 
mensaje y finalmente las máquinas del 
grupo 3 incluyen aquellas que lransmiten 
el mensaje tipo en menos de un minuto 
(sub-minutos). 

En los equipos Fax que se emplean en 
la actualidad se usan velocidades corres- 
pondientes a los grupos 2 y 3, especial- 
mente este último, 

En las normas del CCITT se estable- 
cen varios parámetros, especialmente la 
velocidad de transmisión en baud (1 baud 
= 1 bit por segundo) y el tamaño o forma- 
to de las hojas de información que se 
transmite y recibe. Para poder transmitir 


EL FAX 





este tipo de información a través de una 
línea telefónica con un rango de frecuen- 
cia útil de 300 a 3500Hz, es necesario 
usar un proceso de digitalización que 
transforma la información analógica su- 
ministrada en información digital del lado 
del transmisor y el proceso inverso, la 
transformación de la información digital 
en otra analógica equivalente en el recep- 
tor. El transmisor usa por lo tanto un 
ADC [ANALOG-DIGITAL CONVERTER = 
conversor analógico-digitall y el receptor 
un DAC (DIGITAL-ANALOG CONVERTER 
= conversor digital-analógico). De estas 
etapas y del resto del circuito nos ocupa- 
remos a continuación, Solamente quere- 
mos resumir entonces el funcionamiento 
del Fax en tres pasos básicos: 

1. Lectura y conversión del documento en 
señales electrónicas (tonos de audio). 

2. Transmisión de las señales de audio a 
través de un sistema telefónico a otra 
máquina de Fax. 

3. Conversión de las señales recibidas en 
un facsímil o copia exacta del docu- 
mento original transmitido. 


2. Especificaciones técnicas 


En la figura 1 vemos en primer lérmi- 
no el aspecto de un Fax comercial que 
permite visualizar varios sectores del mis- 
mo. Notamos el microteléfono que permite 
la comunicación telefónica normal del 
equipo. También vemos la bandeja que 
actúa como soporte para el papel del do- 
cumento a transmitir, o en el caso de fun- 
clonar como fotocopiadora, la entrada del 
documento a copiar, Se observa el teclado 
numérico típico de los aparatos telefóni- 
cos y además otras teclas que hacen al 
funcionamiento como Fax y que describi- 
remos más adelante. Tambien vemos un 
display, generalmente de LCD (LIQUID 
CRYSTAL DISPLAY = display de cristal li- 
quido), que permite la visualización de 
datos relacionados con las comunicacio- 
nes de Fax y de teléfono. 


3, El esquema en bloques 
de un Fax típico 


Mientras hubo numerosas innovacio- 


Las especificaciones se dividen en varias partes. 


a) Transmisor: 
Tamaño de los documentos (ancho por largo): 


normal 210 x 297 mm 
mínimo 148 x 70 mm 
máximo 210 x 1000 mm 

Espesor del documento: 

página simple 0,06 mm a 0,15 mm 

páginas múltiples 0,06 mm a 0,10 mm 


Longitud de las líneas de exploración: 1728 elementos de exploración a lo largo de una linea 
de 215 mmt1%. 


Ancho efectivo de exploración: Grupo 3 208 mm 
Grupo 2 205 mm 
Sincronización: Grupo 3 Sincronización con la transmisión 
Grupo 2 Sincronización pre-documental 
Método de exploración: 


Horizontal: exploración por apoyo plano (FLAT BED) con sensor de imagen por contacto en al- 
gunos modelas o con sensor de imagen CCD, en otros modelos 
Vertical: exploración intermitente en grupo 3 y exploración continua en grupo 2 con motor en 


pasos 
Resolución: — Horizontal: Grupo 3 8 pixel por mm 
Grupo 2 6Hz (nominal 3,85 pixel por mm) 
Vertical: Grupo 3 3,85 líneas por mm (modo STANDARD) 


7,7 líneas por mm (modo FINE = fino) 
15,4 líneas por mm 
(modo SUPERFINE = superfino) 

El modo SUPERFINE sólo existe en algunos modelos, 


Velocidad de transmisión: Grupo 3 9600, 7200, 4800, 2400 baud 
(bit por segundo) 
Grupo 2 3 minutos 


MH = MODIFIED: HUFFMAN = Hufíman modificado 
MR = MODIFIED READ = Read modificado 
Medios tonos para foto: 16 graduaciones de gris 


Esquema de compresión: 


b) Receptor: 

Papel térmico; 210 mm de ancho por 30 m de largo. 

Longitud de las líneas de exploración: 1728 elementos de exploración a lo largo de una línea 
de 2158 mm+1 %. 


Ancho efectivo de grabación: Grupo 3 208 mm 
Grupo 2 205 mm 
Método de grabación: Grabación térmica con cabeza de estado sólido. Impresora térmica. 
Resolución: Horizontal Grupo 3 8 pixel por mm 
Grupo 2 6Hz (nominal 3,85 pixel por mm) 
Vertical Grupo 3 3,85 líneas por mm (modo STANDARD) 
7,7 lineas por mm (modo' FINE = fino) 
15,4 líneas por mm 
(modo SUPERFINE = superfino) 
Grupo 2 3,85 lineas por mm 
Tiempo de impresión: STANDARD 20 mseg 
FINE (fino) 10 mseg 


SUPERFINE (superfino) 10 mseg 
Bloque de control de línea: 
Facilidad de comunicaciones : Red telefónica pública. 
Acoplamienio a la línea: Acoplamiento directo con LCA (LINE COUPLING ADAPTER = adap- 
tador de acoplamiento a la línea) incorporado, 


MODEM: Grupo 3 V.29, V.27 y V.21 
Grupo 2 AM - PM - VSB (VESTIGIAL SIDEBAND = banda lateral vestigial) 
Frecuencias de portadora: Grupo 3 1700 Hz (para 9600 y 7200 baud) 
1800Hz (para 4800 y 2400 baud) 
Grupo 2 2100Hz 


Impedancias de entrada y salida: 600 ohm (valor nominal) 
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EL FAX 


BUS DE DATOS Y CONTROL 





: Esquema en bloques del circuito eléctrico de un Fax. 


Definiciones para los modos del MODEM: 


V.29. velocidad 9600 baud, semiduplex, codificación QAM (QUADRATURE AMPLITUDE MO- 
DULATION = modulación de amplitud en cuadratura) 

V.27, velocidad 4800 baud, semiduplex, codificación DPSK (DIFFERENTIAL PHASE SHIFT 
MODULATION = modulación de desplazamiento de fase diferencial) 

V.21. velocidad 300 báud, duplex completo, codificación FSK (FREQUENCY SHIFT KEYING = 


gatillado por desplazamiento de frecuencia). 


Más adelante en el presente trabajo analizaremos las diferentes posibilidades mencionadas. 


nes en los circuitos utilizados en la prác- 
tica para los equipos de Fax, sobre todo a 
partir de su creciente difusión en el mer- 
cado mundial, el esquema en bloques que 
observamos en la figura 2 mantiene su 
validez aun en la actualidad. Por otra par- 
le, este esquema se basa también en los 
parámetros expuestos en las especifica- 
ciones. Se observan los siguientes blo- 


ques funcionales: el control del sistema . 


con su microprocesador, línea de BUS, 
memorias y circuitos auxiliares, etapas 
que en el esquema en bloques de la figura 





2 están marcadas con los números 1, 10, 
3 y 2, respectivamente. La línea del BUS 
bidireccional (10) conduce los mandos: de 
la unidad del MPU (unidad central de pro- 
cesamiento) al procesador de transmi- 
sión /recepción (4) y viceversa, ya que es 
bidireccional. Esta:unidad de T/R (4) se 
comunica en el modo de transmisión con 
la etapa (6) del FCA (FACSIMIL CONTROL 
ADAPTER = adaptadot de control de facsi- 
mil) qué a su vez recibe la información de 
video del sensor horizontal, mientras que 
el motor MT (motor de transmisión) pro- 


ad e | be 
: La respuesta limitada de líneas telefónicas. 
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duce el movimiento vertical al transportar 
el documento delante del sensor (7). Este 
último puede ser del tipo de contacto con 
celdas fotoeléctricas o, en la actualidad, 
casí sempre del tipo CCD (CHARGE COU- 
PLED DEVICE + dispositivo acoplado por 
cargas). El sensor del tipo CCD es similar 
a los usados en muchas cámaras y cam- 
corders de videocassetle. 

El motor My forma parte del mecanis- 
mo impresor y la acción conjunta de los 
bloques (7) y (9) produce una señal de vl- 
deo que el bloque (6) del FCA se encarga 
de transformar en señales digitales. Las 
señales digitales son una cadena de pul- 
sos que se procesan en el bloque (4) y se 
envían al MODEM (5). El MODEM (modu- 
lador -demodulador) constituye el nexo 
entre el equipo de Fax y la línea telefónica 
(11). Como las líneas telefónicas sólo 
aceptan señales de audio entre 300 y 
3500Hz, es necesario transformar la in- 
lormación digital de la cadena de pulsos, 
en una secuencia de tonos de diferentes 
[recuencias que se pueden transmitir por 
medio de la línea telefónica. 

En el modo de transmisión se observa 
entonces la siguiente cadena de eventos: 
documento (imagen) - señal de video ana- 
lógica - señal de video digital --modula- 
ción de la señal de video digital en tonos 
de audio, 

En el modo de recepción la cadena se 
invierte. Una señal de tonos de audio lle- 
ga del teléfono:(11) al MODEM (5) y pasa 


al procesador (4) donde se transforma en 
señales aptas para la cabeza impresora 
(8) que es del tipo térmico. Esta cabeza, 
junto con el motor de recepción (Mp) del 
impresor térmico (9), imprime entonces el 
"mensaje recibido sobre papel térmico que 
sale como documento recibido del Fax. 

Esta descripción esquemática incluye 
varios términos y procedimientos típicos 
del Fax, pero no tan usuales en otros 
campos de la Electrónica, motivo por el 
cual trataremos a continuación los más 
importantes de estos temas. 


4, El Modem 


El MODEM (MOdulador -DEModula- 
dor) es un dispositivo que permite la 
transmisión de datos digitales por medio 
de una línea telefónica común. Se usa ge- 
neralmente un MODEM con las computa- 
doras modernas para tener acceso a ban- 
cos de datos centralizados, pero también 
en todos los equipos de FAX existen tipos 
de MODEM, ya que el FAX es una fuente 
de información digital que entra en con- 
tacto con otro FAX a través de una linea 
telefónica. 

El MODEM es necesario debido a que 
las líneas telefónicas están diseñadas pa- 
ra transportar señales de audio en el ran- 
go. de unos 300 hasta 3500Hz, aproxima- 
damente. Las frecuencias. inferiores o 
superiores a estos limites sor atenuadas 
y por lo tanto cualquier señal que conten- 
ga tales frecuencias fuera del límite seña- 
lado, sufrirá severas distorsiones. En la 
figura:3 observamos en la: parte superior 
una señal digital formada por'tres ceros y 
seis unos (000111111)..Si aplicamos esta 
señal a una línea telefónica, nos encon- 
traremos que las componentes armónicas 
y subarmónicas fuera del rango central 
de 300 a 3500Hz serán atenuadas: y la 
forma de onda original se transformará 
en una señal distorsionada similar a la 
que vemos en la: parte inferior de la: figura 
3. Se observa que en este caso la señal 
tendrá dos bits de respuesta dudosa y 
dos bits de respuesta falsa. Por este moti- 
vo es:imposible usarlas líneas telefónicas 
en forma directa para la transmisión de 
datos digitales y. resulta necesario intro- 


Señal digital 


Señal analógica (sinusoidal). 


Modulación de amplitud. 


_ Modulación de frecuencia. 


Modulación de fase. 


ducir el MODEM para lograr una transmi- 
sión y una recepción correctas de los da- 
tos digitales, 

Para lograr este cometido debemos 
analizar cuidadosamente las señales con 
las cuales debemos operar. En la Agura 4 
vemos una señal digital típica, formada 
en este caso particular por la secuencia 


01000001. En cambio en la figura 5 ve-. 
mos la señal para la cual son más indica- . 


das las líneas telefónicas: señales sinusoi- 
dales puras, sin armónicas. Esta señal 
sinusoidal posee, como sabemos bien, 
una amplitud, frecuencia y fase determi- 
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nadas. Si consideramos esta senil inte 
soidal como portadora, puede resultar po- 
sible aplicar una modulación a esta por": 
tadora que refleje de alguna manera lá 
señal digital que deseamos transmitir. Se 
pueden considerar para este propósito 
tres diferentes tipos de modulación: la 
modulación de amplitud (AM), la modula- 
ción de frecuencia (FM) y la moldulación 
de fase (PM). Con el método de la modula- 
ción de amplitud podemos alterar el nivel 
de una señal de frecuencia fija, como ve- 


* mos en la figura 6. En este caso el nivel 
máximo de la portadora significaría un ni- 


vel lógico *1” y una reducción de este ni- 
vel a otro previamente establecido, signif- 
caría el nivel lógico “0", 

Con el método de la modulación de 
frecuencia (FM) se establecen dos fre- 
cuencias básicas para la transmisión de 
datos: para un nivel lógico “1” la frecuen- 
cla puede ser, por ejemplo, de 1270Hz, en 
cambio para un nivel lógico de “0” se es- 
tablece una frecuencia de 1070Hz, Este 
tipo de modulación se ilustra en la Mgura 
7. Este tipo de modulación es usado con 
cierta frecuencia y se denomina en su 
versión práctica, FSK = FREQUENCY 
SHIFT KEYING = gatillado por desplaza- 
miento de frecuencia. El método del FSK 
tiene límites en cuanto a la velocidad de 
la transmisión de datos y se usa general- 
mente en sistemas con una velocidad de 
cerca de 600 baud (Grupo 1). 

En los equipos de Fax modernos se 
usan, sin embargo, velocidades muy su- 
periores, como vimos anteriormente (2400 
a 9600 baud). En estos casos se recurre a 
otro método, como veremos a continua- 
ción. En la figura 8'se observan algunos 
aspectos relacionados con la modulación 
de fase. Este tipo de modulación se reali- 
za mediante cambios instantáneos de fase 
de una portadora con respecto a un án- 
gulo de fase de referencia preestablecido, 
Tal como vimos en la figura 5, una onda 
sinusoidal normalizada comienza con una 
amplitud de cero y con un ángulo de fase 
cero, después de 90 grados llega a un pl- 
co de amplitud positivo y nuevamente cae 
a cero, después de 180 grados, repitién- 
dose este ciclo hasta llegar a 360 grados. 
Tomando en cuenta estas características 
tan conocidas, resulta factible represen- 
tar un nivel lógico *1* como una señal con 
un ángulo de fase determinado y un nivel 
lógico *0” como una señal de la misma 
amplitud que la anterior, pero desfasada 
en exaclametne 180 grados. Esta situa- 
ción se observa en la figura 8. Se puede 
usar en este caso un detector de fase que 
permite determinar la presencia de un ni- 
vel lógico *1” o “0”, Esta técnica se deno- 
mina PSK = PHASE SHIFT KEYING = gatl- 
llado por desplazamiento de fase. 

Se puede combinar el sistema de la 
modulación de amplitud con sus dos es- 


tados de “alto” y 
“bajo” con la mo- 
dulación de fase 
que puede exten-- 
derse a cuatro es- ' 
tados (90, 180, 
270, 360 grados), 
para obtener así 
una señal con 
ocho diferentes es- 
tados de la señal. 
Esta técnica se de- 
nomina QPM = 
QUADRATURE PHASE MODULATION = 


modulación de fase en cuadratura. Con. 
esta técnica se pueden obtener velocida-* 


des de transmisión de hasta 9600'baud, 

como mencionamos anteriormente. 
Además de los requisitos de velocidad, 

existen en el MODEM también los requisi- 


tos que surgen del hecho que el mismo - 


debe ser apto para transmisión y recep- 
ción de documentos, Este tipo de opera- 
ción requiere un funcionamiento en semi- 
duplex para las transmisiones del grupo 3 
de alta velocidad y de duplex completo en 
bajas velocidades. 

Semiduplex significa un modo de 
transmisión y recepción en forma sucesi- 
va (no simultánea), en cambio el duplex 
completo permite efectuar ambos en for- 
ma simultánea. Esta última variante es 
posible debido al hecho de usar portado- 
ras diferentes en transmisión y recepción, 
como vimos en el sector dedicado a las es- 
pecificaciones del Fax. * 


5. La impresión térmica 


Se utiliza en los Fax impresores térmi- 
cos que se caracterizan por el hecho de 
usar un papel especial que es blanco en 
su estado natural, pero se ennegrece 
cuando está expuesto a algún efecto tér- 
mico. La impresión se efectúa al dejar que 
el papel térmico circule delante de una 
cabeza impresora que transmite punto 
por punto la información del documento 
al papel y lo emnegrece de esta manera. 
Cada punto de información se denomina 
pixel o elemento de imagen, existiendo ge- 
neralmente unos 8 pixel por milímetro 
con unos 1720 pixels en total. Esta reso- 
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Patrón de prueba del Fax, producido internamente. 


lución horizontal es igualada en el sentido 
vertical en el modo de impresión fina. En 
el modo normal (STANDARD) sólo se usa 
la mitad de esta resolucón en el sentido 
vertical, avanzando de esta manera el pa- 
pel con mayor rapidez. Hs 

'En el modo SUPERFINO el avance 
aún más lento, pero este modo no está 
previsto en todas las máquinas. 

Debido a sus caracteristicas termo- 
sensibles, es necesario guardar el papel 
del Fax en un lugar fresco y no pola 
tampoco a una luz intensa, 


6. Prueba funcional 
del equipo 


Las máquinas de Fax poseen general- 
mente incorporado un dispositivo para el 
ensayo funcional del equipo. El mismo 
consiste en una prueba de impresión tér- 
mica con varios lonos de gris que la má- 


: quina produce por medio de un programa 
- interno y cuyo aspecto se observa en la fl- 


gura 9. Se trata de la impresión de cuatro 
franjas de los colores blanco, gris oscuro, 
gris claro y negro. Este patrón impreso 
corresponde a un modelo de Fax de Sam- 
sung, pero otros modelos pueden tener 
diferentes tipos de imagen de prueba. En 
todos los'casos se ensaya la resolución y 
la posibilidad de producir diferentes tipos 
de sombreado. 

El tema del Fax no está agotado con la 
presente descripción, pero.creemos haber 
cumplido nuestro propósito de informar 
al técnico de electrónica por lo menos so- 
bre las características más importantes 
de estas máquinas tan útiles y tan difun- 
didas en la actualidad. € 


MONTAJES 





CONTROL DE POTENCIA 


Los controles de potencia de onda completa utilizando diodos controlados de 
silicio (SCR) traen algunas dificultades al hacer un proyecto, las que no siem- 
pre son solucionadas de la manera más económica o funcional. El proyecto 
presentado trae una solución muy interesante y económica pues utiliza los 
propios SCR en el puente que debe proporcionar la corriente pulsante para la 
alimentación de la carga. Con capacidad de corriente que llega a 12A, este 
circuito encuentra aplicaciones tanto domésticas como industriales. 


clo), son dispositivos de estado sóli- 

do que tienen comportamiento se- 
mejante a los diodos semiconductores y 
por lo tanto conducen la corriente en un 
único sentido, En los proyectos de contro- 
les de potencia que utilicen SCR y que se- 
an conectados a la red de corriente alter- 
na encontramos problemas que nos 
llevan a dos alternativas de aplicación: o 
hacemos el control de media onda, apli- 
cando a la carga apenas la mitad de los 
semiciclos de la red, o bien agregamos al 
proyecto un puente que proporcione una 
alimentación de onda completa y que nor- 
malmente encarece el montaje, ya que 
son necesarios 4 diodos para esta finali- 
dad. 

El proyecto presentado usa SCR y ha- 
ce el control de onda completa, pero con 
el fin de lograr una cierta economía en el 
montaje, en lugar de 4 diodos usamos so- 
lamente 2, ya que los otros 2 necesarios 
para la rectificación de los dos semiciclos 
de la tensión de la red son los propios 
SCR. El uso de un sistema de disparo con 
transistor unijuntura y transformador de 
pulso garantiza una excelente linealidad 
en la banda de control que va desde muy 
cerca del cero hasta 100%, y además de 
eso con total aislamiento de la red, lo que 


L: SCR [diodos controlados de sili- 


Por Ne 


wton C. Braga 






Forma de onda en la red y en la 





carga en un control de media onda. 


Control de onda completa, con 
SCR y puente de diodos. 
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permite la instalación remota del poten- 
ciómetro. 

Las características principales de este 
proyecto son: 


Características 


Tensiones de entrada: 110/220VCA 
Corriente máxima controlada: 124 
(dependiendo de los SCR] 


Cómo funciona 


En la red local tenemos una corriente 
alterna cuya forma de onda aparece en la 
figura 1(a). Para controlar esta corriente, 
si usamos un SCR solamente, tendremos 
la aplicación en la carga solamente de los 
semiciclos positivos o negativos, depen- 
diendo de la polaridad del componente, 


«como muestra la misma figura 1(b). 


Dependiendo del ángulo de disparo dél 
SCR, o sea, si el mismo fuera disparado 
en el comienzo de los semiciclos o en el fI- 
nal, podemos tener la aplicación de mayor 
o menor potencia en la carga que es co- 
nectada en serie con el circuito, 

Para poder controlar un circuito de 
potencia con SCR, la solución básica con- 
siste en el uso de un puente con 4 diodos, 
como muestra la Agura 2. 


CONTROL DE POTENCIA DE ONDA COMPLETA 


Dos SCR y dos diodos en un 
control de onda completa. 





Los diodos usados deben ser dimen- 
slonados de acuerdo con la corriente de la 
carga controlada lo que significa un costo 
relativamente alto en los casos de mayo- 
res potencias. 

Una solución interesante es la que se 
muestra en la figura 3, que es la que 
adoptamos en este proyecto. Los propios 
SCR son usados como diodos del puente 
(ya que se. comportan como tales, cuando 
son disparados), y su disparo se hace se- 
gún un ángulo apropiado de acuerdo con 
la potencia que se desea aplicar a la car- 
ga. 

Cuando disparamos el SCR1, la co- 
rriente circula por este componente y par 
D2, cerrando el recorrido con la red de 
corriente alterna. Cuando disparamos 
SCR2, conduce este componente y los 
diodos Dl, 

De esta forma cada SCR está en serie 
con un diodo convencional, quedando por 
cuenta del SCR la determinación de la 
parte del semiciclo que debe ser conduci- 
da, como muestra la figura 4. 

El ángulo de conducción de los SCR 
en cada semiciclo es determinado por un 
circuito de disparo en que tenemos un 
transistor unijuntura. El capacitor C1 se 
£arga a través de P1 y R2 en una veloci- 
dad que depende justamente del ajuste de 
P1, Si Pl estuviera en la posición de mín!- 
ma resistencia la carga es rápida y el 
punto de disparo del unijuntura es alcan- 
zado en el comienzo del semiciclo, en este 
caso es cuando tenemos mayor potencia 
aplicada a la carga. Si Pl estuviera en la 
posición de máxima resistencia, tenemos 





Alternancia de conducción de los SCR y diodos con la corriente alterna. 


la producción del pulso de disparo en el 
final del semiciclo y poca o ninguna po- 
tencia es aplicada a la carga. 

Cuál de los SCR va a disparar en cada 
pulso producido por el unijuntura es da- 
do por la conexión del transformador de 
pulsos con dos secundarios. 

El unijuntura produce un pulso en ca- 
da semiciclo, gracias a la existencia de un 
segundo puente de diodos (de baja poten- 
cia) que alimenta su circuito de baja ten- 
sión, 

Si el pulso fuera producido cuando el 
SCR está polarizado en el sentido directo 
y SCRI en el inverso es el SCRI el que 
dispara y viceversa. Obtenemos entonces 
el disparo alternado de los SCR según el 
ángulo de conducción dado por Pl, apli- 
cándose así energía de los dos semiciclos 
de la corriente alterna de la red en el cir- 
Cuito de carga. Vea que el transformador 
de pulso y el translormador de baja ten- 
sion T2 aíslan el circuito del unijuntura y 
control de la red local, lo que puede ser 
un punto muy favorable para delermina- 
das aplicaciones del control. 

P1 puede quedar lejos de la carga, en 
un circuito de baja tensión con gran se- 
guridad. 


Montaje 


El diagrama completo del aparato se 
muestra en la figura 5. ” 

El montaje de los componentes meno- 
res se puede hacer en una placa de cir- 
cuito impreso, como muestra la figura 6. 

Observe que dejamos los SCR y los 
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diodos fuera de la placa, en vista de la in- 
tensidad de corriente que dehen conducir, 
Debemos usar para conexión de estos 
componentes cables gruesos. Los SCR de- 
ben ser montados en buenos disipadores 
de calor, pudiendo utilizarse cualquiera 
de los que se mencionan a continuación: 


5 ampere: TICIOGB - 110V 
TIC106D - 220V 

8 ampere: TIC116B - 110V 
TIC116D - 220V 

12 ampere - TIC126B - 110V 
TiC126D - 220Y 


El transformador T1 es del tipo TP 
1:1:1 de Thornton y el modo de su cone- 
xión es importante para garantizar el fun- 
cionamiento del circuito, pues si uno de 
los bobinados fuera invertido el SCR co- 
rrespondiente no conducirá la corriente 
en el momento correcto, 

El fusible debe ser elegido de acuerdo 
con la intensidad de corriente enla carga. 

El transformador T2, debe tener bobi- 
nado primario de acuerdo con la tensión 
de la red y secundario de 9+ 9 0:12 + 12V 
con 100mA de corriente. 

Los diodos D1 y D2, deben tener la 
misma tensión inversa de los SCR, o sea 
200V en la red de 110V y 400V en al red 
de 220V, y también la misma intensidad 
de corriente directa. Los diodos D5 a D8, 
pueden ser 1N4002 o-equivalentes, ya 
que en estos componentes tendremos co- 
rrientes bastante bajas y tensiones del 
mismo orden que las obtenidas en el se- 
cundario del transformador T2, 


CONTROL DE POTENCIA DE ONDA COMPLETA 


Placa de control 


El transistor unijuntura no admite 
equivalentes y los resistores pueden ser 
tanto de 1/8W como 1/4W con 10 ó 20% 
de tolerancia. El capacitor C1, que deter- 
mina la banda de variación del control, 
puede ser cerámico o de poliéster y el po- 
tenciómetro es lineal. 

Para la conexión del potenciómetro, si 
fuera remota, se puede usar un cable pa- 
ralelo común, ya que no hay peligro de 
captación de ruidos o interferencias en 
este circuito, 





Si el circuito fuera instalado en una 
caja, la misma debe tener condiciones ne- 
cesarias para proporcionar una buena 
ventilación a los SCR, 


Prueba y Uso 


Para la prueba se puede usar como 
carga una lámpara incandescente común 
de 40 a 100 watt, con tensión conforme a 
la red local. 

Conectando la unidad, y girando el 
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, Lira DE E MATERIALES 


=R1-4700hm- -resistor(amaril, 
Jeta, marrón). 
R2-4k7- resisior (amarit vio 
rojo) : pa 
C1-100nF - -capacilor cerámico 
poliéster y 
F1- fusible de acuerdo con la 
ver texto * 3 


; va Varios: placa de. circuito impre 
sipadores de calor para los SER; 

- tilla para el potenciómetro, caja pa 
- montaje, cables, estaño, etc. 





control P1 debemos variar la potencia apli- 
cada en la lámpara de O 2 100%. Si esto no 
ocurre, como una variación máxima de 
50%, por ejemplo, entonces uno de los 
SCR no está disparando, lo que se puede 
deber a la inversión del bobinado corres- 
pondiente del transformador de pulsos. 

La ausencia de brillo en la lámpara, en 
Cualquier posición del control puede sig- 
nificar la falta de pulsos en el unijuntura, 
lo que puede ser verificado con lá medi- 
ción de tensión en la compuerta de los 
SCR o secundario del transformador de 
pulsos, o bien por la inversión de los dos 
bobinados del transformador de pulsos, lo 
que debe ser verificado. 

Comprobado el funcionamiento, con 
control total de la potencia aplicada a la 
carga, sólo resta proceder a la instalación 
definitiva. | 

En el caso de interferencias produci- 
das vía red, se deber usar un filtro apro- 
piado. € 


MONTAJES 





Con la entrada en el aire de nuevas estaciones en UHE y también la existencia de 

retransmisoras en esta banda en todo el interior, es importante que el técnico re- 

parador e instalador de antenas posea un generador de señales capaz de operar 

en frecuencias entre 470 y 8901MHz. El sencillo generador que describimos en 
este artículo puede constituirse en una herramienta de gran utilidad. 


nes en la banda de UHF, aumenta la 

búsqueda de receptores, conversores 
y sistemas de antenas para frecuencias ele- 
vadas de los nuevos canales. El técnico re- 
parador y el instalador de antena se verán 
ante la necesidad de trabajar con equipos 
que muchos todavía no están en condicio- 
nes de adquirir, 

¿Cómo saber si un conversor para la 
banda de UHF está funcionando? ¿Cómo 
probar un sistema de antenas fuera de los 
horarios en que las estaciones existentes 
funcionan, o cuando sus señales no sirven 
de base para evaluación? ¿Cómo generar 
señales de UHF para probar un selector de 
un televisor que posee esta banda? 

Todo eso nos lleva a un generador que 
produzca señales en la banda de altas fre- 
cuencias de UHF, como el que describimos 
en este artículo. 

El simple circuito descripto produce ba- 
rras horizontales con separación y ancho 
ajustables y frecuencias entre 470 y 
890MHz. 

Alimentado por pilas, el mismo irradia 
la señal generada hacia el receptor no ha- 
biendo necesidad de conexiones por medio 
de filtros u otros elementos. Esto permite 
también que las señales sean irradiadas 
hacia un sistema de antena que deba ser 
probado a una distancia de hasta unos 20 


| medida que surgen nuevas estacio- 


- Pb 


La E 
1C1:4093B 


Diagrama completo del generador. 





metros. >, 

Como se trata de un circuito de frecuen- 
cla muy elevada de operación, el único 
punto crítico a ser observado en relación al 
montaje es L1 y CV que precisan seguir las 
dimensiones que damos en este artículo. 


Cómo Funciona 


Para generar la señal en la banda de 
UHF utilizamos un transistor de alta fre- 
cuencia que normalmente es empleado en 
selectores de canales de televisores de UHF. 
El tipo original es el BF689 pero otros de la 
misma familia se pueden encontrar en 
nuestros comercios y también sirven como 
el BF970 y BF979, 
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En nuestro circuito, L1 y CV delermi- 
nan la frecuencia de operación, observán- 
dose que la bobina, en verdad consiste en 
1/2 espira grabada en la propia placa de 
circuito impreso, A 

La realimentación que mantiene las os- 
cilaciones se hace por C4 que es un capaci- 
tor de valor bastante bajo que hasta puede 
ser improvisado con dos trozos de cable 
trenzado, ] 

Para producir las barras, generamos 
una señal de audio que es aplicada. en el 
emisor del transistor. 

La producción de la señal se hace a par- 
tir de un cireuito integrado CMOS del tipo 
4093 que consta de 4 puertas disparadoras 
CMOS, : 


GENERADOR DE BARRAS EN UHF 


E 
E 
E 
É 


Placa de! generador. 





Improvisación de C4. 





Una de las puerlas opera como oscila- 
dora donde la frecuencia está dada por C1, 
R1 y Pl, Pl ajusta esta frecuencia entre 
aproximadamente 200Hz y 2000Hz lo que 
determina el ancho y la separación entre 
las barras que se van a producir. El lector 
podrá alterar C1 si quisiera modificar el pa- 
trón de barras horizontales generado. 

Las otras tres puertas son usadas como 


PADRON GENERADO 


buffer de modo de ais- 
lar el circuito oscilador 
de la etapa de alta fre- 
cuencia. 

La alimentación del 
circuito se hace con 6V 
obtenidos de 4 pilas pe- 
queñas. Como el con- 
sumo de corriente es 
muy bajo, la durabili- 
dad de las pilas es bas- 
tante grande. 


Montaje 


A 
LR El 


E 


El diagrama com- 
pleto del aparato se 
muestra en la figura 1. 

La disposición de 
los componentes en la 
placa de circuito impre- 
so se muestra en la ÍI- 
gura 2. 

- La bobina Ll es 
grabada en la propia placa de circuito im- 
preso y el trimmer debe ser del tipo rotativo 
(placas que giran y no se alejan) con capa- 
citancia mínima de 1pF (1-19pF, por ejem- 
pio). 

Los capacitores C3 y C2 deben ser oerá- 
micos, así como C4. Para C4 existe la posi- 
bilidad de usar un par de cables trenzados 
de aproximadamente 1,5 cm de largo, se- 
gún muesira la figura 3. 

Para el integrado sugerimos la utiliza- 
ción de un zócalo, y el trimpot puede ser 
del tipo común para montaje horizontal o 
vertical en placa de cireuito impreso. Los 
resistores son de 1/8 Ó 1/4W. Las pilas se 
colocan en soporte apropiado y todo el con- 
junto se instala en caja plástica según 
muestra la figura 4. 


re 


Cubiertas de los transistores. 
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IRRADIACION 


DE SEÑAL PLACA 


Sugerencia de caja. 


Prueba y Uso 


Para probar el aparato basta conectar 
en las proximidades un televisor que posea 
la banda de UHF sintonizando en la banda 
más baja, o sea, entre los canales 14 y 20, 

Ajustando con mucho cuidado el trim- 
mer CV, usando para esto una llave no me- 
tálica, se debe captar en determinado ins- 
tante la señal del aparato con la aparición 
de barras horizontales en la pantalla. Reto- 
que la sintonía del receptor para obtener 
barras bien definidas. Ajuste Pl para alte- 
rar el ancho de las barras. 

En la figura 5 damos las disposiciones 
de terminales de algunos transistores que 
pueden usarse en este proyecto ya que los 
BF de selectores de UFF normalmente apa- 
recen en dos tipos de encapsulado. 

Comprobado el funcionamiento sólo res- 
ta usar el aparato como una excelente 
fuente de señales para la banda de UHF. €> 


LISTA DE MATERIALES. 


[CT - 4093B - circuito integrado CMOS : 
Q1 - BF689 - lransistor de UHF.-. : 
LA - ver texto. 0: 

Si - interruplor simple : 

B1-6Y-4 plis pequeñas 

Cv - trimmer de I10pF: di 
P1-100k-=trimpob avs : 

R1 - 10k - resistor (marrón, hegro, naranja 

R2- 47k- resistor (amarillo, violeta, naran, 

R3- 22k - resistor (rojo, rojo; naranja) 

R4 - 3300hm - resistor (naranja, naranja, marrón) 
C1 - 22nF - capacitor cerámico o de poliéster 
C2- 10nF » capacitor cerámico 

C3- 4n? - capacitor cerámico 

:C4 - capacitor cerámico - ver texto * 

C5 - 100nF-- capacitor cerámico 

Varios: placa de circuito impreso, soporte de p 
las, caja para montaje, zócalo para el integrado, : 
cables, estaño, etc. ....: 











MONTAJES 


ANEMOMETRO DE LEDS 


¿Quién necesita medir la velocidad del viento? Hay mucha gente que necesita 

saber cuál es la “fuerza” del viento. Los navegantes a vela, los marinos en ge- 

neral, los que poseen molinos de viento y bombas de agua movidas por el 

viento en granjas y estancias, los aviadores, y muchos otros. Para todos ellos, 

y para los meteorólogos aficionados, va este proyecto de anemómetro de 
leds, cuyo montaje, instalación y lectura son muy simples. 


ara los que tal vez no lo sepan, un 
anemómetro es un aparato que per- 
mite medir la velocidad del viento. 
Instalado en aeropuertos o estancias, este 
aparato dará una indicación precisa de la 
velocidad del viento, cosa muy importante 
en muchas actividades, 
En los aeropuertos, saber la velocidad 
y la dirección del viento es importante en 
la determinación de la pista que debe ser 
usada (figura 1). 
En las estancias y granjas el anemó- 
metro permite saber cuál es el mejor mo- 





Por Newton C, Braga 


mento para usar la fuerza del viento en 
un molino. 

Para los navegantes a vela, la fuerza 
del viento es también muy importante, así 
como el conocimiento de su dirección. 

Si el lector está relacionado con cual- 
quiera de estas áreas, ¿por qué no dispo- 
ner de un anemómetro sencillo de montar 
y que puede ser instalado fácilmente en el 
tejado de su casa o en una torre? 

Este anemómetro posee una escala lu- 
minosa de leds, la cual le da una idea in- 
mediata de la velocidad del viento en 


cualquier instante, Otro detalle importan- 
te de este montaje es que todo el material 
usado es de fácil obtención, inclusive el 
sensor de viento es improvisado con un 
motor común de tocadiscos. 


El Circuito 


Como siempre, para facilitar al máxi- 
mo la comprensión del principio de fun- 
cionamiento de nuestros aparatos, hare- 
mos su división en bloques, cada uno de 
los cuales tiene una función diferente. 


e 
Á a ASCENSO 


Z 


ANEMOMETRO DE LEDS 







ENTRADA 
vin 





Para el anemómeitro tenemos tres blo- 
ques funcionales, más una fuente de ali- 
mentación, como mostramos en la fig, 2, 

Comenzaremos por el final, o sea, por 
el último bloque que es el display de leds. 

Los leds, como la mayoría de los lecto- 
res ya sabe, son “lámparas de'estado sóli- 


do", o sea, disposi- 
tivos semiconduc- 
tores de comporta- 
miento análogo al 
de los diodos, que 
se encienden cuan- 
do una tensión ha- 
ce circular una corriente en el sentido di- 
recto. Los leds comunes necesitan una 
tensión de aproximadamente 1,6V y ope- 
ran con corrientes de hasta 50mA. 

Para hacer que los leds enciendan en 
secuencia en un “display”, es preciso un 
circuito especial, que se muestra en la fl- 
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— TIEMPO DE 
RESPUESTA 











"SALIDA" 
DE TENSION 






gura 3, 

Cada led es excitado por un transistor 
que funciona como una *llave” que conec- 
ta cuando la tensión entre su base y su 
emisor alcanza un valor de aproximada- 
mente 0,6Y. 

La base de cada transistor es conecta- 
da a un divisor de tensión que posee 6 
diodos comunes de silicio, cuya tensión 
en el sentido directo, al conducir la co- 
rriente, también es de aproximadamente 
0,6V. 

Este divisor de tensión permite un “es- 
calonamiento” en el encendido de los leds, 


ANEMOMETRO DE LEDS 


DIRECCION DEL VIENTO 
—_—— 


12 Al5cm 


SOLDADURA 
O PEGAMENTO 


ALAMBRE 
RIGIDO 


o sea, en el disparo de los transistores 
que los encienden, 

Así, cuando la tensión en la entrada 
del divisor es suficiente para disparar el 
primer transistor encendiendo el primer 
led, el primer diodo actúa como un blo- 
queo para encender el segundo led. La 
tensión debe ser entonces un poco mayor 
para encender el segundo led. Igualmen- 
te, ya tendremos que aplicar una tensión 
mayor todavía para vencer la oposición de 
tres diodos y así en adelante. | 

Podemos hacer un gráfico simplificado 
para mostrar cómo los diodos actúan co- 
mo “escalones” para el encendido de los 
Jeds (figura 3). 

El disparo de los leds en secuencia, 
según la velocidad del viento, es hecho 
por el segundo bloque. 

Este bloque de “traducción” convierte 
la tensión del transductor, que depende 
de la velocidad del viento, en una señal 
para el disparo de los leds. 

Tenemos entonces, como muestra la 
figura 4, un transformador, un diodo, un 


trimpot, un transistor y un capacitor, El 
transistor tiene su base conectada al cir- 
cuito de entrada y el emisor a la serie de 
diodos. 

Cuanto más intensa sea la señal en su 
base, mayor será la tensión aplicada a los 
diodos y por lo tanto mayor número de 
leds encenderá. 

+ El trimpot permite hacer un ajuste del 
punto de funcionamiento.+".. 

El capacitor tiene una función impor- 
tante, Sin él, el circuito se vuelve de ac- 
ción muy rápida, haciendo que los leds 
varíen de luminosidad, según las variacio- 
nes rápidas del viento. Para “amortiguar” 
esto, se usa el capacitor que “aplana” la 
respuesta del circuito. 

El primer bloque, analizado a conti- 
nuación, es el que tiene el transductor, 

Este transductor no es más que un 
motor de corriente continua de tocadiscos 
de 6,96 121, 

Como muestra la figura 5,-este motor 
tiene en su eje una hélice o bien un siste- 
ma de conos, de tal forma que el viento 
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DIRECCIONES 
DEL VIENTO 





los haga girar a una velocidad tanto ma- 
yor cuanto mayor sea su fuerza. 

Pues bien, estos pequeños motores, 
cuando son forzados a girar por cualquier 
mecanismo externo, funcionan como “di- 
namos”, produciendo una tensión que se- 
rá mayor cuanto mayor sea su velocidad. 

Es justamente esta tensión la que será 
aplicada al circuito de entrada del anemó- 
metro para accionar los leds en secuen- 
cla. 

El transformador adapta las caracte- 
rísticas del motor con el circuito, de modo 
que tenemos una respuesta de acuerdo 
con la velocidad de los vientos. 

Este motor con el sistema de hélice o 
conos, evidentemente, será colocado en 
un lugar que pueda recibir directamente 
el viento, sin obstáculos ni remolinos, 

La energía para el encendido de los 
leds y para el transistor excitador no vie- 
ne del motor, pues el mismo no tiene fuer- 
za suficiente para proporcionarla. 

Para esta finalidad tenemos el cuarto 


- bloque que es de la fuente de alimenta- 


ANEMOMETRO DE. .LEDS 


(rectificación de on- 
da completa). Des- 
pués de la rectifica- 
“LL ción tenemos el 
| filtrado con un ca- 
OAaBO SO ”p pacitor electrolítico 
: de alto valor, 
Tenemos enton- 
ces una tensión del 
orden de 15 a 18V, 
ción. Esta fuente, a través de un transíor- más que suficiente para la finalidad dese- 
mador, reduce la tensión de la red a 12Y ada 


y se rectifica con la ayuda de dos diodos Observación: existe la posibilidad de 


s1 
CONECTA/DESCONECTA 


DEBIL REGULAR FUERTE 


FORCA 





p———---- 


n0/220V 
CA. 
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usar 8 ó 9 pilas grandes en la alimenta- 
ción de este aparato, pero como el consu- 
mo de energía es algo elevado, éste debe 
ser dotado de un interruptor de presión 
que será utilizado para conectar el apara- 
to por algunos instantes, solamente en el 
momento de hacer la lectura. 


Material 


El material electrónico para este mon- 
taje no ofrece dificultades de obtención. 
El material “mecánico” también puede ser 





ANEMOMETRO DE. LEDS 


El ppreeroa Eye 
$ e 





improvisado con facilidad. Comencemos 


ser de cualquier tipo de corriente conti- 
nua de tocadiscos de 6, 9 6 12V. Pueden 
probarse incluso motores de juguetes que 
funcionen con pilas de 3, 4, 56 6V, 

En el eje de este motor debe fijarse 
una hélice de aeromodelo, como muestra 


h , D 
, : 
7 
sf 
, 
«Anda 
li ¡NISaa'a 
Pd 12 
EIA 


10/2204 


la figura 6, o bien 

un sistema rotativo 

de conos,. como 
muestra la misma 
figura. 

En el sistema de 
hélice tenemos una 
dificultad: la hélice 
debe quedar siem- 
pre de cara al vien- 
to, lo que exige la 
elaboración de un 
sistema móvil, con 
un timón orienta- 
dor. En el caso de 
los conos esto no 
ocurre, pues el mo- 
tor gira cualquiera 
sea la dirección del 
viento (figura 7). 
Estos conos pue- 
den ser confeccio- 

, nados.con trozos de 
plástico o incluso 

_melal liviano, en 
las medidas que in- 
dica el dibujo. 

Como el sistema 
debe quedar al aire 
libre, es convenien- 
te proteger el motor 
contra la. Huvia, 
que puede afectar 


¿su funcionamiento como dinamo. 
por el material mecánico: el motor puede +: 


¿El cable de conexión del motor al apa- 
rato propiamente dicho puede tener hasta 
10 metros de largo y debe ser bien aisla- 
do. El material electrónico se obtiene sin 
dificultades. 

El sistema podrá ser instalado en una 
caja, según sugiere la figura 8. 
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RETIRAR 
TIPARA 


WE LA PRUEBA 


Los leds recomendados son los rojos, 
de bajo costo, Pero nada impide que los 
lectores usen leds de otros colores, como 
por ejemplo, verdes para las bajas velocl- 
dades, amarillos para las medianas, y ro- 
jos para las más elevadas, 

Los transistores son de uso general, 
NPN de silicio. Los tipos más comunes 
que cumplen con estas características 
son los BC548, BC547, BC238 y BC237. 

Los diodos son de dos tipos. Del D1 al 
D7 son diodos de uso general de bajas co- 
rrientes, como los 1N4148, que son co- 
munes, o los 1N914, que también pueden 
hallarse con facilidad. Prácticamente 
cualquier diodo de silicio será adecuado 
para estas funciones. 

Los diodos D8 y D9 son reclificadores, 
cuya única exigencia es soportar una co- 
rriente de por lo menos 500mA. Recomen- 
damos los 1N4002-Ó0 1N4004 que, incluso 
estando “superespecificados”, tienen la 
ventaja de que se los puede encontrar con 
mucha facilidad. Y 

. El trimpot es común, pudiendo ser de 
4M7, como el pedido, o incluso de 2M2 ó 
2M7. 

Los resistores de R1 a R8 son de 
1/8W. Los resistores de R9 a R14, por 
trabajar con corrientes mayores, necesi- 
tan ser de 1/4 6 incluso de 1/2W, 

Cl y C2 son capacitores electrolíticos, 
cuya tensión de trabajo debe ser de por. lo 
menos 16V para el primero y 25V para el 
segundo. Los valores no son críticos. Se 
puede incluso alterar el valor de C1 según 
la respuesta deseada. 

Tl es un transformador de salida para 
transistores, cuya impedancia de primario 
debe estar entre 500,y 1000 ohm.. El lec- 
tor debe hacer experiencias con este com- 


ANEMOMETRO DE LEDS 





ponente en el sentido de utilizar lo que dé 
mejores resultados. Este componente está 
en la dependencia directa de las caracte- 
rísticas del motor usado como transduc- 
tor. 

Para T2 no existe problema alguno, Se 
trata de un transformador, cuyo primario 
está de acuerdo con su red de energía, o 
sea, 110V ó 220V, y que tenga un secun- 
dario de 12V con toma central y por lo 
menos 500mA de capacidad de corriente. 

Los demás componentes, tales como la 
llave general S1, los cables, estaño, puen- 
te de terminales, etc., no es necesario co- 
mentarlos. 


Montaje 


En la figura 9 tenemos el circuito 
completo del anemómetro, con los compo- 
nentes dados por sus simbolos y los valo- 
res experimentados originalmente por el 
autor en el montaje del prototipo. 

En la figura 10 tenemos nuestra suge- 
rencia de placa de circuito impreso, don- 
de se montan todos los componentes, ex- 
cepto el transformador (T2) y el sensor 
(motor). 

Al realizar el montaje, el lector debe te- 
ner en mente los siguientes cuidados: 

a) Al soldar los transistores, en primer 
lugar, observe bien su posición, viendo en 
los diseños correspondientes la posición 
de su parte achatada. Sea rápido en su 
soldadura, pues estos componentes son 
sensibles al calor. 

b) Al soldar los leds vea bien la posi- 
ción de su lado achatado [cátodo), pues si 
hubiera inversión los mismos no encen- 
derán. Vea que, después de soldarlos, los 
leds son doblados hacia afuera de la pla- 
ca. Sea rápido al soldarlos, pues también 
son sensibles al calor. 


+ 


c) Suelde los 
diodos, observando 
siempre su posi- 
ción que está dada 
en función del ani- 
llo en su encapsu- 
lado. Sea rápido al 
soldar estos 
diodos, pues son 
delicados, sufrien- 
do alteraciones de sus características o 
daños con el exceso de calor. 

d) Los siguientes componentes que el 
lector podrá soldar son los resistores, Vea 
bien sus valores y la posición correspon- 
diente, verificando sus colores en la lista 
de materiales. 

e) Para soldar C1 y C2 no hay secreto 
alguno. Doble sus terminales según su 
posición, cortando los que sean muy lar- 
gos. Es importante solamente observar la 
polaridad de estos componentes, o sea, la 
posición del polo positivo y del polo nega- 
tivo. 

[) Para soldar el trimpot en posición de 
funcionamiento, será necesario ajustar su 
posición para que sus terminales encajen 
en los agujeros correspondientes. 

£) El transformador Tl, por ser de pe- 
queñas dimensiones, puede ser sujetado 
por sus propios terminales. Vea su posi- 
ción, ya que de un lado tenemos dos ca- 
bles y del otro 3 cables. Fíjese en la figura 
en caso de dudas. 

h) Suelde finalmente el transformador 
T2, Este componente deberá ser fijado di- 
rectamente en la caja. 

i) Complete el montaje con la conexión 
del motor. El lector puede usar un enchu- 
fe para la conexión de este componente 
remoto, facilitando así el eventual retiro 
de la caja para reparaciones o ajustes. 

j) La conexión del interruptor general y 
del cable de alimentación no ofrecen pro- 
blemas. 

Terminado el montaje, revise todas las 
conexiones antes de hacer la prueba de 
funcionamiento, 


Prueba y Uso 


Comience conectando el aparato a la 
red de alimentación. Accione SI. 
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Si algún led enciende en este momen- 
to, verifique la posibilidad de que el tran- 
sistor al que está conectado esté en corto. 
Esto puede hacerse con su sustitución 
(será conveniente que el lector compre al- 


.Bunos transistores de más para esta posi- 


bilidad). 

. Acontinuación, conecte del modo indi- 
cado en la figura 11 el circuito de prueba, 
con un simple potenciómetro de 10k. 

Girando el potenciómetro de un extre- 
mo a otro, los leds deben encenderse en 
secuencia. Si algún led no enciende, vea 
si el mismo no está invertido o quemado. 

Si los leds dejan de encender en deter- 
minado punto, no pasando de alli, vea la 
conexión del diodo correspondiente que 
puede estar con problemas, 

Verificado el funcionamiento de esta 
parte del circuito, veremos el motor. 

Conectando el transductor (motor) con 
la mano, giramos su eje rápidamente, o 
bien forzamos su movimiento delante de 
un ventilador, 

Con el movimiento del motor, los leds 
deben encenderse, tantos más cuanto 
más fuerte sea el viento. Ajuste el trimpot 
si no ocurre nada, Si incluso con el ajuste 
del trimpot los leds no encienden, invierta 
los cables de conexión del motor. 

Si los leds, aun con un movimiento 
lento del motor, encendieran todos, es 
preciso reducir su potencia. Para esto co- 
necte un resistor en serie con el motor, 
según muestra la figura 12, cuyo valor 
debe ser determinado experimentalmente. 

Este resistor tendrá valores entre 10 y 
220 ohm. ! 

Si incluso con una gran velocidad del 
motor solamente encienden uno o dos 
leds, el lector tendrá dos alternativas. O 
bien cambiar el motor, o experimentar un 
transformador diferente para Tl, 

La tabla a continuación permile hacer 
la calibración de la escala: 

LED 1 - débil - brisa' 

LED 2 - regular - viento débil * 
LED 3 - regular - viento fresco. 
LED 4 - fuerte - viento fuerte 
LED 5 - fuerte - ventarrón 

LED 6 - muy fuerte - tempestad 


ANEMOMETRO DE LEDS 
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MONTAJES 


MIXER DE 3 CANALES 


Los mixers o mezcladores son equipos de gran utilidad para quien trabaja con 
equipos de audio. A partir de este aparato podemos mezclar los canales de 
dos o más fuentes, como micrófonos, grabadores, radios, etc., obteniendo 
una salida única. El mixer que describimos es muy simple y sirve para 


es mezclar señales de audio en dife- 

rentes proporciones, Así, a partir de 
este aparato podemos obtener el sonido 
de un micrófono con fondo musical o bien 
pasar de una música tocada en un graba- 
dor a otra tocada en un tocadiscos de ma- 
nera suave, disminuyendo una mientras 
la otra aumenta. 

El mixer que describimos es de los 
más simples y puede funcionar con la 
mayoría de las fuentes de señal. Describi- 
mos una versión monofónica de 3 cana- 


L: finalidad de un mixer o mezclador 


les, pero su ampliación a más canales es: 
simple, bastando aumentar el número de. 
módulos de entrada, Por otro lado, para ' 


un sistema estéreo basta montar dos uni- 
dades iguales. 
Las características principales de este 
mixer sor: aires 
- Tensión de alimentación: 6 ó 9 volt 
- Número de entradas: 3 ó más 
- Impedancia de entrada: 100kQ 
- Impedancia de salida: 10kQ 
- Sensibilidad de entrada: 100mV 
- Intensidad de salida: 1,5Vpp (aprox.) 


Cómo Funciona 


Las señales aplicadas a cada entrada 
pasan al potenciómetro de dosaje de in- 
tensidad por medio de un capacitor elec- 
trolítico, En este potenciómetro determi- 


muchas aplicaciones importantes. 


Pór Newion C. Braga 





namos la intensidad con que la señal será 
mezclada a la salida o su “participación” 
en la señal de salida. 

Las señales tomadas de los cursores 
de los tres potenciómetros son llevadas a 
la base de un transistor amplificador que 
compensa las pérdidas que ocurren en los 
elementos pasivos de entrada. 

Usamos un transistor BC548 de uso 
general, pero si el lector quisiera puede 
optar por el BC549, que tiene menor nivel 
de ruido y mayor ganancia. Podemos 
compensar esta ganancia con la altera- 
ción del resistor R4 que tendrá valores 
obtenidos experimentalmente en la banda 
de 1m2Q a 2,7M0, El ideal sería que el lec- 
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tor experimentara el mayor valor que re- 
sulte en la salida sin distorsión, pues los 
transistores individualmente pueden ve- 
nir de fábrica con una variación muy 
grande de ganancias. Así, para el BC348 
la fábrica indica que su ganancia puede 
estar entre 125 y 500, 

El transistor opera en la configuración 
de emisor común de modo de proporcio- 
nar ganancia tanto de tensión como de 
corriente, o sea, tenemos la máxima ga- 
nancia de potencia. 

La señal es relirada del colector y en- 
viada al jack de salida, 

La alimentación se hace con 6 ó 9V, 
que pueden ser obtenidos de 4 pilas pe- 





En la figura 1 eñódod dl daga 
completo de nuestro mixer. 

La disposición-de los. componentes én 
una placa de circuito impreso se muestra 
en la figura 2. 

Para una mejor apaciófcia exlerna y 
+mayor facilidad de operación sugerimos la 
ulilización de potenciómetros deslizantes 




















Todos los cables de entrada y Salida ' 
(que' van a 108 jácks) deben ser blindados 
con las mallas debidamente conectadas a 

dd Ad “la caja y al negativo de la fuente, 

iS pLosiácks pueden ser del tipo RCA que 





e 
ADA 
A A 
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MIXER DE 3 CANALES 





“equipos de audio. Se deben tener disponi- 


bles cables con jacks en las dos extremi- 
dades para las conexiones de los aparatos 
de sonido al mixer. 

En la figura 3 tenemos una sugerencia 
de caja para este montaje. Los capacito- 
res electrolíticos deben poseer tensión de 
trabajo del2V o más y todos los resisto- 
res serán de 1/8W ó 1/4W. 

El interruptor S1 es del tipo simple. 
Eventualmente se puede agregar un LED 
al circuito, conectado en serie con un re- 
sistor de 1kQ, pero el mismo representa- 
ría un consumo de corriente mayor que la 
del propio circuito electrónico. 


Prueba y Uso 


La prueba es simple: conecte en una 
de las entradas un grabador o bien un 
micrófono de media o alta impedancia y a 
la salida, la entrada auxiliar (AUX) de un 


- «amplificador. Vaya hablando y ajustando 
“el potenciómetro correspondiente hasta 


: obtener el sonido deseado en la salida. El 


shido); La cajácdebe Serpreleriblemente” 
¿metálica para servir de bitndaje ya asi evi: a 

DIAcióN parres "guna de ellas'como por ejemplo un micro- 
“Sono de baja impedancia o una cápsula 
“magnética de tocadiscos, no llegara a excl- 


PA 


amplificador debe estar a medio volumen. 
El volumen final será ajustado en el equi- 
po de salida. 

. Si hubiera distorsión el lector-puede 
alterar Rá ó también R7 en la banda de 


¿2200 hasta 4,7k0, 


Si al conectar las fuentes de señal, al- 


tar completamente el amplificador, será 
preeiso usar un preamplificador entre el 


5 “ mixer y:la fuente de señal, que no;lo excl- 
: - SO, alos,más-usados para entradas:de... la 6 


ta. O, 


A ERA AA 
ea PA y 


TECNOLOGIA INDUSTRIAL 


DIODOS RECTIFICADORES 
DE SILICIO DE MAS DE 30A 


Quienes se desenvuelven en el campo de la electrónica industrial deben. cono- 
cer las características a tener en cuenta para manejar estos componentes a la 
hora de diseñar o montar proyectos y dispositivos. En esta nota les ofrece- 
mos sus características principales e importantes datos inherentes a su 


Especificaciones máximas y 
datos de aplicación 


Las especificaciones máximas conteni- 
das en las hojas de datos son especifica- 
ciones máximas absolutas. Esto significa 
que debe esperarse un delerioro de las 
funciones o una destrucción de los diodos 
rectificadores si se exceden estos valores, 

Además de las especificaciones máxi- 
mas, también se enuncian datos de apli- 
cación que están destinados a facilitar el 
uso de los diodos reclificadores, Estos da- 
tos normalmente aseguran que el margen 
de seguridad con respecto a los máximos 
sea suficientemente grande. 

A menos que se especifique lo contra- 
rio, los valores máximos y los datos de 
aplicación se refieren a la operación de lí- 
nea donde la frecuencia está entre 40 y 
60Hz, 


Se hace una distinción entre: 


e Regímenes máximos ? 

 —para temperatura de juntura del pe- 
or caso, por ejemplo, corriente inver- 
sa. 

, —para todo el rango de temperatura de 
operación, por ejemplo, máxima co- 
rriente directa eficaz. 


construcción mecánica. 


e Límiles de corriente 
—releridos a temperatura de encapsu- 
lado 
—referidos a condiciones especiales de 
enfriamiento 


Datos operacionales 
+ Accesorios 


Disipadores, capacitores de enclava- 
miento, capacitores, resistores, fusibles 
(protección contra cortocircuito) 


Los valores de las tensiones directas y 
las resistencias térmicas, que:son decisi- 
vas para la capacidad de manejo de co- 
rriente, cubren un rango relalivamente 
amplio, es decir, es improbable que la ten- 
sión directa del peor caso y la resistencia 
térmica del peor cáso, coincidan. Los va- 
lores usados en el cálculo de temperatu- 
ra, se basan en consideraciones estadistl- 


“cas donde sólo la pérdida en la sección 


que determina el enfriamiento se muestra 
en la curva de “pérdida”, En lo que res- 
pecta a las pérdidas, se toman en cuenta 
las de encendido y las de apagado, si es 
que no son suficientemente pequeñas co- 


'mo para despreciarlas. 
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Características especiales 


+ Baja caída de tensión en la dirección 
directa cuando transporta una corrien- 
le de carga. 

* Baja corriente inversa en la dirección 
inversa: cuando se aplica tensión. 


Características eléctricas 


e Diodos reclificadores normales 

* Diodos rectificadores avalancha con 
rango restringido de ruptura. 

e Diodos reclificadores de recuperación 
rápida 


Construcción física 


* Diodos rectificadores montados en stud 
* Diodos rectificadores tipo disco 


La inversión de polaridad de los diodos. 
rectificadores tipo disco se logra girando 
el componente en 180", 

Los diodos rectificadores montados en 
stud están disponibles con polaridad nor- 
mal e inversa. 

Polaridad normal: potencial de cátodo 
= terminal aislado. 

Explicación de los parámetros de la 
hoja de datos 


DIODOS RECTIFICADORES 


1, Características eléctricas 


1.1, Regímenes máximos 
permisibles 


Tensión inversa pico repetitiva máxima 
Va 


Es el máximo valor instantáneo de la 
tensión inversa, incluyendo todos los pi- 
cos repetitivos que pueden ocurrir a tra- 
vés del diodo rectificador, Los valores es- 
pecificados son válidos para el rango 
completo de temperatura de operación. 


Tensión inversa pico de sobrecarga Vagy 


Es el máximo valor instantáneo de 
una tensión inversa no repetitiva que 
puede ocurrir durante un máximo de 
10ms en el rango completo de temperatu- 
ra de operación, por ejemplo cuando está 
cargado de sobretensiones. 


Disipación inversa de sobrecarga Ppgy 


Es el valor pico permisible de la disi- 
pación de potencia inversa para diodos 
rectificadores de avalancha controlada, 
durante el tiempo especificado en el ma- 
nual y carga ocaslonal no-repeliliva, por 
ej., debido a sobretensiones durante el es- 
tado de bloqueo inverso real. 


Máxima corriente directa media I.yy 


Es el máximo medio aritmético conti- 
nuamente permisible de la corriente di- 


recta con forma sinusoidal, ángulo de 
180” de flujo de corriente para el rango de 
frecuencia entre 40 y 60Hz, La operación 
con la máxima corriente directa media só- 
lo es posible si la temperatura de encap- 
sulado T, se reduce por enfriamiento al 
valor especificado en la hoja de datos. 


Corriente continua directa (de) IL, 


Es la máxima corriente continua per- 
misible en la dirección directa con bajo 
zumbido, 


Máxima corriente directa eficaz Imp 


Es el máximo valor eficaz permisible 
de la corriente directa que no debe exce- 
derse en operación continua. 


Máxima corriente directa de sobrecarga 
Drsu 


Es el máximo valor pico permisible de 
un semiciclo sinusoidal con una duración 
de 10ms, correspondiente a 50Hz [para 
60Hz el valor pico es aproximadamente 
un 10% más alto), con referencia a la 
temperatura especificada de juntura an- 
les de la carga. 

Cuando se carga con la máxima co- 
rriente directa de sobrecarga, se excede la 
máxima temperatura de juntura permisi- 
ble para operación continua, No se permi- 
te la subsecuente carga de corriente o 
tensión. 

El cargar los diodos con la máxima co- 
rriente directa de sobrecarga sólo es per- 


8ingle-sided cooling 


ar Rmx Rinca Pina 


"La 


xo 


misible en el caso de interferencia y;se. 
puede repetir después dé un intervalo má+;; 
nimo de aproximadamente 5s, pero no pé*. h 
riódicamente, 


Valor 1?, 


Es el máximo valor permisible de la ia 
tegral en el tiempo del cuadrado de la.00-' 
rriente directa para el rango de-tiempo es- 
pecificado y temperatura de juntura. 

Esta especificación depende de la st1- 
posición [tomada de técnicas de prolet- 
ción y aplicable a semiconductores sólo 
hasta cierto límite) de que la forma de on- 
da de la corriente no es eseñcial para la 
carga dentro del rango de tiempo especil-. 
cado. Los valores para 10ms correspon-. 
den a una carga con la máxima corriente 
directa de sobrecarga. 


1.2, Regímenes caracteristicas, 
A 
Tensión de ruptura Vgg E: ” pss 





La tensión de ruptura envel.caso de 
diodos rectificadores de avalancha contro- 
lada es la tensión a la cual la coriiente io- 
versa aumenta rápidamente... 


es. 


Corriente inversa lp rs 


Es la corriente que circula a través del: 
diodo rectificador cuando está en el esta” 
do inverso con máxima temperatura per- 
misible de juntura. Con una menor tem- 
peratura de juntura la halo ear: 
es menor. ÉS NA 


Double. -ajded soc 
AM hadas 


Rinx Rincr Rust ú 
Lar a a > A 
Y 


Se Reisen Pimna 
Cathode . 


» Rusisiencia térmica total 


Rinso - Resistencia térmica union - carcaza 
- Hosistoncia tórmica carcaza - disipador 
» Resistencia térmica do disipación 
Baca R 


esistencia lérnica carcaza - 


arrbiento 


Ar » Resisioncia térmica adicional 
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DIODOS RECTIFICADORES 


Tensión directa Vy 


Es el límite superior de desviación de 
la tensión presente a través de los termi- 
nales en el estado directo bajo las condi- 
ciones secundarias especificadas. 

Tensión umbral (Vyp) y resistencia de 
la pendiente (r.) 


Vip = Vo + Tr + lp 


Esta ecuación provee el valor instantá- 
neo de la tensión directa a la máxima 
temperatura permisible de juntura, que 
se puede usar para determinar las pérdi- 
das directas para el cálculo de los datos 
de carga. Sólo se aplica a un rango medio 
de tensión. 


Co:lente inversa pico repetitiva (Ipy) 


Es la máxima corriente inversa pico 
repetiliva que ocurre después de la cón- 
mutación con las condiciones especifica- 
das en la hoja de datos. Se especilica el 
valor máximo. Ver figura 1. 


Carga de recuperación inversa (Q,,) 

Es la carga recuperada durante el 
lienipo de corriente inversa, Se especifica 
el valor máximo. 


Corriente directa (1,) 


Es el valor instantáneo de corriente di- 
recta 


2. Regímenes térmicos 


Máxima temperatura permisible de jun- 
tura (T) 6 


Es la máxima temperatura permisible 
de juntura a la cual puede ser operado el 
diodo rectificador, 


Rango de temperatura de almacena- 
miento (Toy) 


Es el rango de temperatura dentro del 
cual el diodo rectificador puede ser alma- 
cenado o transportado sin carga eléctrica. 


Resistencia térmica para corriente 
constante (R,, JC) 


La resistencia térmica es la diferencia 
de temperatura entre la juntura y la su- 
perficie de contacto del encapsulado al di- 
sipador, que surge del flujo de calor desde 
el chip de silicio al disipador. . 

Esta diferencia se divide por la canti- 
dad de potencia disipada, que se transfor- 
ma en calor en el diodo rectificador. Ver fi- 
gura 2. 


Resistencia térmica, encapsulado-disi- 
pador (R¡;cy) 


Es la diferencia de lemperatura entre 
la superficie de contacto del encapsulado 
del diodo rectificador y la del disipador, 
dividido por la.cantidad de potencia disi- 
pada, que se transforma en calor, 
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Temperatura del refrigerante (T,) 


Enfriamiento por aire. Con enfria- 
miento por aire, T, es la temperatura del 
aire que se alimenta al disipador. La tem- 
peratura del refrigerante y de acuerdo con 
DIN 41882, se mide a 5 cm debajo de las 
aletas del disipador. 


Enfriamiento por líquido. Con enfria- 
miento por líquido, T, es la temperatura 
del refrigerante que Mluye al disipador. 


3. Regímenes mecánicos 
y otros 
Fuerza de presión de sostén 
Cupla de montaje 
Peso 
Resistencia de vibración 
Humedad 


4, Recomendaciones para el uso 
a diodos rectificadores norma- 
es 


Tensión de entrada (eficaz) Vyys 
Se puede calcular usando la siguiente 
ecuación: . ' E 


— Vin 
sg 


Resistencia térmica transitoria 
en función del tiempo 

La resistencia térmica transitoria Zi 
corresponde al comportamiento en el 





DIODOS RECTIFICADORES 


tiempo del exceso de temperatura, releri- 
da a 1W de potencia disipada, que resulta 
en una carga con corriente continua de 
potencia constante. Ver figura 3.A, 


Se hace una distinción entre: 


Zi: Tesistencia térmica transitoria del 
diodo rectificador 

Zuca: Tesistencia térmica transitoria del 
disipador 


Impedancia térmica transitoria pulsada 
en función del tiempo 


Corresponde al comportamiento en el 
tiempo del exceso de picos de lemperatu- 
ra que se refieren a una potencia disipada 
media de 1W. El comportamiento en el 
tiempo se aproxima por medio de una 
curva envolvente. El exceso de picos de 
temperatura resulta cuando el componen- 
te se carga con corriente pulsada y repeti- 
tiva, (Mig, 3.B.) 

Las resitencias térmicas transitorias 
pulsadas sólo se especifican pará los dio- 
dos porque las resistencias térmicas tran- 
sitorias y pulsadas con una frecuencia 
mayor o igual a 40Hz son idénticas para 
los disipadores (debido a sus grandes ca- 
pacidades térmicas), 

El cálculo de la temperatura de juntu- 
ra se puede llevar a cabo con la siguiente 
ecuación: 


Ty Ta + Pot 0099 + Zuyca! 


En el caso de los diodos rectificadores 
tipo disco, donde Zy;,, no Sé muestrá en 
el mismo gráfico que Zy,, ¡c+ Zip Se Puede 
obtener sumando la diferencia de Z (Ub) 
menos Z, ¡¿ a la curva Zy ¡¿ mostrada en 
un gráfico separado. 


Diagrama : resistencia térmica Ar 


Esta es una resistencia térmica adicio- 
nal, que depende de la forma de onda de 
la corriente, frecuencia y carateristicas 
térmicas del diodo rectificador, para la de- 
terminación del valor pico de la tempera- 
tura de juntura dentro de un ciclo duran- 
te la operación estacionaria. 


Curvas características de máxima - 
corriente 

Estas curvas especifican los valores 
máximos permisibles de la corriente di- 
recta de sobrecarga (semiciclos sinusoida- 
les de 50Hz] en función del número de 
pulsos para operación con subsecuente 
tensión inversa. 


Máxima corriente directa media 
en función del enfriamiento 


La máxima corriente directa media 
permisible por diodo se muestra para va- 
rias condiciones de enfriamiento, formas 
de onda y áfigulos de corriente en función 
de la temperatura del refrigerante. 


Sobrecorriente en función del tiempo 


«La polretoeriénte permisible Ijygyy (va- 
lor medio) -para una forma de onda de co- 
rriente y un ángulo de corriente delinidós- 
se especifica para un diodo con el corres- 
pondiente disipador en función de la du- 
ración de la carga y la corriente de carga 
básica Ip, (valor medio de la carga que 
precedió els sobrecarga), para las condi- 
ciones especificadas en el diaprama. 


Operación intermitente en función 
del tiempo de encendido 


La corriente intermitente permisible 1, 
¡wi (valor medio para la forma de onda de 
la corriente y el ángulo de la corriente de- 
finidos) se especifica en función del tiem- 
po de encendido con el parámetro tiempo 
de ciclo, por un lado, y en función de la 
corriente de carga básica Iyypy, por el otro 
para las condiciones especificas de ese: 
miento. 


Corriente de recuperación inversa pico 
Veo Laya 


Son los límites superiores o inferiores 
de desviación de la corriente de recupera- 
ción inversa pico en función de la veloci- 
dad de aumento de la corriente di/dt. El 
diagrama se aplica a la máxima tempera- 
tura de juniura permisible en el caso de 
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la desconexión de las corrientes de carga 
lp y Vp = 0,5V gg como parámetros. A 
una menor temperatura de juntura, la co- 
rriente de recuperación inversa pico tam- 
bién es menor. 


Carga de recuperación inversa 
Or  a1/a9) 


Son los límites superior e inferior de la 
desviación de la carga de recuperación in- 
versa en función de la velocidad de au- 
mento de la corriente di/dt. El diagrama 
se aplica a la máxima temperatura de 
juntura permisible en el caso de la desco- 
nexión de corrientes de carga ly y Vp = 
0,5V py como parámetros. 

A una temperatura de juntura menor, 
la carga de recuperación inversa también 
es menor. 


Diodos rectificadores de recuperación 
rápida 
Operación con pulso sinusoidal 


Corriente directa pico en función 
del ancho del pulso 


La corriente directa pico es el valor pi- 
co permisible periódico máximo de una 
corriente de duración y frecuencia de re- 
petición definidas. Los diagramas especifi- 
can los valores permisibles en el caso de 
operación continua y temperatura cons- 
tante de encapsulado para operación con 
pulso sinusoidal en función del ancho del 
pulso, 


Cálculo de la potencia de disipación 
Pi, = Wo F + Pg 


Los diagramas de la fig. 4 muestran la 
disipación de energia por pulso de corrien- 
te en función del ancho del pulso y el valor 
pico de la corriente de carga para varias 
tensiones de conmutación. El valor medio 
de la potencia disipada se define por me- 
dio de la ecuación P,,, = W.£ ([' = frecuencia 
de operación, W = pérdida de energía por 
pulso). La polencia inversa de disipación 
Pp, que ocurre durante la fase inversa des- 
pués que la corriente inversa ha termina- 
do, también debe sumarse. (ver fig, 4). 
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z Operación con pulso trapezoidal 


- Corriente directa pico es el máximo 
«valor pico permisible periódicamente de 
-una corriente de duración definida y fre- 
-cuencia de Tépetición. Los diagramas es- 
: peciican dos valores permisibles en el ca- 
So de operación contínua y temperatura 
. constante de encapsulado para la opera- 
ción con pulso trapezoidal en función del 
“ancho del pulso. 
. El aumento de temperatura que resul- 
ta de la potencia de disipación inversa Pp 
-también debe tenerse en cuenta cuando 


seusan loz diagramas. 
Cálculo de las pérdidas P = W ¿+ Pp 


Los diagramas de la figura 5 muestran 





10 60 90 





la disipación de energía por pulso de co- 
rriente en función del ancho del pulso y el 
valor pico de la corriente de carga para di- 
versas tensiones de conmutación a una 
tasa constante de aumento de corriente. 
El valor medio de la potencia disipada se 
obtiene multiplicando la disipación de 
energía por la frecuencia de operación. 
Las pérdidas de potencia inversa Pp, que 
ocurren durante la fase inversa después 
que ha terminado la corriente inversa, 
también deben agregarse. Dado que, en el 
caso de corriente trapezoidal, el valor pico 
de corriente no está limitado a di/dt y el 
ancho del pulso, los diagramas son para 
una tasa constante de aumento de co- 
rriente, Si.la velocidad de aumento de co- 
rriente se desvía de la di/dt del diagrama, 
entonces 1 pro deben determinarse los 
valores de co- 
rriente y las 
correspon- 
dientes tem- 


peraturas de 
Sinusoida! current 


¿qu 10004 encapsulado, 
f, =100us para las tasas 
de aumento 
de corriente 
dadas en el 


diagrama pa- 
ra la frecuen- 
cla deseada y 
las tensiones 
escalón, antes 
que la tempe- 
ratura de en- 
capsulado pa- 
ra la corriente 
de operación y 
la tasa de au- 
mento de co- 
rriente pue- 


60 80 WO 320 iS 160 
——” 1. +008% 


Trapezoldal 


cur! 

lyw= 1000 A 
ho. 1005 
Vaiatooys 1000 |" 


Y, 40,08% m05,5%C 
o — 
10 o *C 130 


dan evaluarse 
ci $. + 0,06% 
por medio de 
interpolacio- 
nes. La polen- 
e ii cia disipada 
r 
cent debe ser co- 
Ig" 1000 A rrespondiente- 


h =100ps 
Vugeross= 1000V 
A A 
90 100 Alis 120 


mente deter- 
minada. (Ver 
figura 5) 


y o Lo 
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7. Datos operacionales 


7,1, Tensiones de entrada 
recomendadas 


Si los diodos se operan desde la linea, 
su tensión máxima puede estar sujeta a 
sobretensiones “internas” que son produ- 
cidas por el semiconductor, asi como a 
sobretensiones "externas". Estas deben 
entenderse como fluctuaciones de la ten- 
sión de línea y operaciones de conmuta- 
ción en frente de y detrás del convertidor 
así como dentro de la línea. 

Dado que la mayoría de las condicio- 
nes de tensión no pueden definirse precl- 
samente, sólo los diodos rectificadores 
con adecuada tensión inversa aseguran 
una operación confiable. La tensión de 
entrada recomendada se puede calcular a 
partir de la tensión inversa pico repetitiva 


máxima Vyy como sigue: 
- ham 
PE 


Dependiendo de la protección requeri- 
da contra sobretensión, se debe proveer 
un factor de seguridad f, de aproximada- 
mente 2.0... 2.5. 

Las sobretensiones esperadas en 
convertidores autoconmutados en general 
se pueden definir más fácilmente que en 
los convertidores conmutados por línea, 
dado que aquí los grandes almacenadores 
de energía, por ejemplo, los capacitores, 
están ubicados entre la linea y el circuito o 
porque están operados por batería, En este 
caso un factor de seguridad de tensión F, 
entre 1,2 y 1,5 normalmente es suficiente. 


7.2. Conexión HSR 


La corriente inversa que circula por el 
diodo al final del proceso de conmutación 
(recuperación del almacenamiento de 
huecos) genera sobretensiones en el cir- 
cuito de conmutación que cargan al diodo 
en la dirección inversa. En muchos casos 
se debe proveer un conexionado HSR ade- 
más de una protección contra sobreten- 
sión para la atenuación de ocasionales 
tensiones de conmutación. 


. 
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El conexionado HSR especificado en 
las hojas de datos es suficiente sólo para 
diodos que son operados en circuitos rec- 
tificadores con la tensión de línea. 

Para potencias medias y más peque- 
ñas, sólo se recomienda un capacitor de 
conmutación. Para potencias rectificado- 
ras mayores, es necesario entonces una 
red RC. 


Conexionado RC 


Para potencias mayores, se recomien- 
da una red RC que se inserta entre las fa- 
ses individuales en el lado de entrada. Pa- 
ra todos los circuitos adicionales, se 
requiere el conexionado para cada diodo, 
incluyendo los circuitos puente abierto y 
puente trifásico, si se insertan grandes in- 
ductores, por ejemplo, transconductores, 
en las ramas. En el caso de los llamados 
diodos cero y diodos que se usan en cir- 
cuitos con tiristores, por ejemplo, puentes 
semicontrolados, se recomienda el cone- 
xionado para cada diodo de un capacitor 
y un resistor serie, independientemente 
de la potencia del rectificador. 

Cuando se opera con la línea, el cone- 
xionado HSR.se puede omitir sólo en cir- 
cuitos monofásicos con cargas puramente 
resistivas, dado que las sobretensiones 
son bajas en comparación con.la tensión 
de línea. e 

La conexión con varistores es posible 
en vez de la conexión sugerida de capaci- 
tores si la velocidad de aumento de la 
conmutación es menor o igual a 24/45. 

En la instalación, se debe tener cuida- 
do para que los elementos de protección 
se conecten con los terminales lo más 
cortos posible en la vecindad inmediata 
del diodo o el circuito rectificador. 

En el caso de diodos rectificadores de 
avalancha controlada, generalmente no es 
necesaria una conexión HSR, pues la ve- 
locidad de aumento de la desconexión es 
igual o menor que 2A/ps. 


Aplicación con cargas de alta di/dt 
. Para operación de línea, donde impe- 


dancias de la magnitud de algunos por- 
centajes de la tensión de cortocircuito se 


conectan en serie con los circuitos rectifi- 
cadores, la velocidad de aumento de la co- 
rriente de carga durante los procesos de 
conmutación es de hasta aproximada- 
mente 1A/p1s para diodos de tamaño me- 
diano y hasta aproximadamente 10A/¡s 
para diodos más grandes. Los diodos rec- 
tificadores normales pueden resultar ina- 
decuados para operar con cargas de di/dt 
considerablemente más altas, por ejem- 
plo, si se usan diodos en circuitos con ti- 
ristores autoconmutados, posiblemente 
con frecuencias más altas de operación. 
En el caso de velocidades muy grandes de 
aumento de corriente, los diodos pueden 
volverse defectuosos aun con conexión 
muy compleja. En estos casos se reco- 
mienda el uso de diodos rectificadores de 
recuperación rápida, 

Generalmente, se necesita una cone- 
xión separada para cada diodo, la cual 
consiste en un capacitor y un resistor en 


gue: 
R'=15......NL'/C 


En muchos casos, el valor especificado 
en la hoja de datos (aproximadamente 
2nF por 14 de valor medio de la corriente 
directa del diodo y tensiones de operación 
de aproximadamente 500 a 1000V de va- 
lor pico) será suficiente como capacidad 
de conexión, Siempre se debe verificar si 
la conexión es adecuada para la opera- 
ción que se desea (ver tabla para cambiar 
R, Ly C.por los valores equivalentes R', L' 
y C) y E 

En los circuitos rectificadores, las ten- 
siones a través del diodo no están deter- 
minadas solamente por la inductancia de 
dispersión de fase y. la red RC sino tam- 


bién por.los circuitos acoplados, lo que * 


significa que,se deben usar valores equi- 
valentes para la inductancia de dispersión 
y la conexión RC de los circuitos indivi- 
duales. 


7.3. Conexión serie y paralelo 


Un mejor. desempeño del convertidor 


se logra mediante las conexiones. serie, y 


paralelo. En este caso, se debe prestar 
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serie, el que debe dimensionarse como si- 


atención a la distribución de la corriente y 
la tensión. 


Conexión en paralelo 


Si varios diodos rectificadores se-co- 
nectan en paralelo, se debe notar lo si- 
guiente: 


» Debido a las ligeras desviaciones de los 
valores directos de los diodos rectifica- 
dores, no son necesarias medidas espe- 
ciales de simetría. En general, es sufi- 
ciente reducir la corriente total 
permisible al 80%. 

En el caso de la conexión en paralelo, 
se debe prestar atención a la disposi- 
ción espacial favorable y la distribución 
de las ramas individuales del converti- 
dor. Los campos magnéticos en instala- 
ciones grandes, en especial durante la 
conmutación, pueden ocasionar, ade- 
más, electos negativos adicionales so- 
bre la distribución de corriente. 


Conexión serie 


Si se conectan varios diodos en serie, 
se debe notar lo siguiente: 


» Se puede asegurar la distribución uni- 
[orme de tensión entre los componen- 
tes individuales mediante la conexión 
RC. 

En el caso de diodos rectificadores de 
avalancha controlada, la distribución 
de la tensión entre los diodos indivi- 
duales se logra mediante la curva de 
característica inversa. Si se cumplen 
ciertas condiciones secundarias, no es 
necesario ningún conexionado adicio- 
nal. 

A fin de tomar en cuenta las toleran- 
cias de los elementos necesarios de co- 
nexión, cada diodo debe ser operado 
con aproximadamente sólo el 80% al 
90% de su tensión permisible. 


7.4, Verificación 
de la función correcta 


En las operaciones prácticas, a veces, 
es necesario comprobar los diodos rectifi- 


I 
] 





JA) 
'Vollagya d10p ——= y, 








cadores con respecto a sus capacidades 
de conducción directa y bloqueo inverso. 
A fin de mantener el inherente aumento 
de temperatura y los errores de medición 
en la dirección directa dentro de límites 
permisibles, la carga debe durar un máxi- 
mo de 35. Los valores máximos especifi- 
cados en las hojas de datos se aplican a 
una temperatura ambiente de 2015". 


Verificación con polarización directa 


- . La caída de tensión se mide, por ejem- 


plo, a x veces la máxima corriente directa 
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media. La ondulación en la corriente de 
prueba debe ser menos del 5% (circuito 
fuente trifásico). 

Para la prueba, el polo positivo de la 
fuente de corriente se debe conectar al 
ánodo del convertidor. Ver figura 6. 


Verificación con polarizaicón inversa 

' La tensión inversa se puede determl- 
nar con la ayuda de un circuito de conti- 
nua. La fuente de tensión continua debe 
ser capaz de proveer una tensión contl- 
nua variable entre O y 1800V con una co- 
rriente máxima de 60mA, El circuito debe 
ser modificado para diodos rectificadores 
con mayores tensiones inversas. 

Primero el diodo es calentado a su 
máxima temperatura de operación. La 
tensión continua entonces se aumenta 
constantemente hasta la máxima tensión 
inversa pico repetitiva permisible, pero no 
se debe exceder la corriente inversa espe- 
cificada en la hoja de datos. Ver figura 7. 


7.5. Instalación 
y mantenimiento 


La instalación correcta y cuidadosa es 
un prerequisito importante para la opera- 
ción confiable y libre de problemas dado 
que los contactos térmicos y eléctricos se 
establecen durante el montaje de los com- 
ponentes, por ejemplo, en disipadores. El 
montaje se debe llevar a cabo, por lo tanto, 
de acuerdo con las siguientes indicaciones. 


Instalación de diodos rectificadores 
montados en stud 
Se atornilla el diodo al disipador 
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+ Los componentes sólo deben ajustarse 
por medio de una llave de tubo, 
+ Las superficies de contacto y los filetes 
de los componentes y disipadores así 
como su aislación de vidrio y cerámica 
no deben deteriorarse y deben estar li- 
bres de partículas de polvo. 
Antes de atornillar los componentes, 
ponga en los filetes y las superficies de 
contacto un electrolubricante. 
En la mayoría de los casos, los termo- 
lubricantes no son adecuados para 
usar como electrolubricantes dado que 
aíslan eléctricamente. 


Atención 


La llave de tubo debe mantenerse axial 
al componente cuando se atornilla y de- 
satornilla para evitar que la base, que a 
veces es de cerámica, se dañe. 

.En el caso de filetes deteriorados, se 
puede lograr toda la cupla de montaje 
aunque las superficies de contacto no se 
toquen. La transferencia de calor, por lo 
tanto, ocurre a través del filete solamente 

y puede llevar a la sobrecarga lérmica del 
componente, Ver figura 8. 


Diodos con terminales flexibles 
de alimentación 


; Los conectores Nexiblés deben 
conectarse de tal modo que en caso de ti- 
rantez en los terminales, no se ejerza nin- 
guna fuerza de tracción sobre el encapsu- 
lado del componente. Además, se debe . 
evitar un aumento de temperatura adicio- 
nal a través del terminal de corriente, por 
ejemplo, mediante fusibles. Los termíina-, 
les flexibles deben conectarse de manera 
que no ocasionen fallas de tierra o corto- 


> 


“ent etin Espa plano) - 





circuitos cuando ocurTen: vibraciones me- 
cánicas, 

Los componentes se pueden ajustar 
con disipadores para el enfriamiento por 
áire forzado (F) y enfriamiento por agua 


(W) en cualquier posición si se observan: - 


las velocidades de flujo del refrigerante. 
En el caso de enfriamiento por aire natu- 
ral (S) los disipadores deben posicionarse 
de modo que las aletas estén verlicáles y 
el aire refrigerante pueda fluir sin obstá- 
culos (Fig. 9). Deben armarse a una, dis: 
tancia adecuada del piso o de otro equipe 


Se toma en cuenta en los datos. [gons” ] 
trucción grupal) una influencia térmica a 


través de disipadores adyacentes, Si se 


"montan varios disipadores, uno encima : 


del otro, entonces se debe prestar alen- 


clón, especialmente durante el enfriamien- z 
to por aire natural, que el interespacio séa' 


suficientemente amplio para evitariel ca-. 


lentamiento mutuo. Si hay un “aumento 


de temperatura en os semiconductores: 


causado por los; disipadores u otro equipo' 
o componentes, por ejemplo, transíorma-' ; 
dores, entonces el régimen térmico permi-""" 
-sible es menor. Los disipadorés son vita- 
les y por lo tanto deben aislarse enel. 


armado. La Figura 9 DUETO cómo se 
pues mes los: pi ae qu O 

A ENS 
Instalación de componentes tpo disco: 





O Bo Y 





. “Para cimpondales 





ras 10 y 11: don sá 0 
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ipó Pprrenns 
que plano, Se usar eriéapsulados nórmid- 
les-de acuerdo! con DINI41814 “La'ebns- : 
trucción de los componentes “permitela : 
instalación por el cliente en cualquier dis- ' 
posició:: de enfriamiento; las más comiúi- ela 
nes de las us se degli eb las e 
:.. instalación sin métodos de ecualización 






Para el enfriamiento de un solo lado, 
como se muestra en la figura 10, se pue- 
den entregar de la fábrica, tapas de fija- 
ción hechas de plástico resistente a la 
presión (compare con las figuras 13 y 14), 


«Asimismo, para el enfriamiento por am- 


bos lados, mostrado en la figura 11, el 
componente también se puede entregar 
en disipadores especialmente adecuados 


hi los tipos disco de empaque plano. 





te la instalación, se debe prestar 


al ción dos siguientes puntos: 





10 compondates “deben tratarse cuida- 
dosamente a fin de evitar el deterioro 
¿de das. superficies de contacto y de la 
aisla ¡ción de cerámica. 

dE "Las supericies de coritacto de la uni- 
de enfelamiiento: deben estar libres 
q exlraños y partículas de 






“ Las pártés de la unidad de enfriamiento 


¿ que tienén que ajustarse deben poseer 
ribidez adecuada para que las superli- 

dies no se deformen por la contrapre- 
sión. 

Las superficies de contacto de los disi- 
padores de aluminio y cobre deben tra- 
tarse. con un  electrolubricante adecua- 


pu o SAA 
¿+ Durante el ajuste, los resortes planos 


deben disponerse según las figs, 10 y 
11, Sirven como'almacenamientos de 
energía y ajustan. el componente a tra- 
vés-de-un asiento esférico. sobre una 
placa de enfrie nto-g. £0J'0 entre 2 
placas de enfriamiento (fig, 11). Se debe 
cuidar que los tófnillos y las tuercas se 
ajusten 1 ¡ados alternos de modo que 
presión sé distribuya uniformemente 
«Sobre la: superficie del componente, La 
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no es aconsejable dado que puede lle- 
var a una distribución desigual de la 
presión y por ello a una destrucción 
mecánica de la oblea de silicio. 

* La presión de mantenimiento requerida 
(ver tabla 2) depende de la oblea del se- 
miconductor y del diámetro de contacto. 

Los valores dados pueden excederse 
en casos extremos 


» Durante las pruebas de tensión realiza- 
das por el cliente, se debe aplicar el 
20% de la presión dada de manteni- 
miento a los componentes no ajusta- 
dos. 

Se debe cuidar al instalar los compo- 
nentes que los agujeros centrales y los 
pines de ajuste en las mitades del disi- 
pador estén provistos de acuerdo con la 
disposición de las figuras 10 y 11. 

Si no actúa ninguna cupla externa adi- 
cional sobre el componente, entonces 
la excentricidad permisible E = a (ver 
tabla 2). De lo contrario se debe calcu- 
lar usando la fórmula dada. 


La excentricidad con respecto al eje 
medio del componente se tiene que enten- 
der como la desviación de la presión de 
sostén del supuesto centro de acción ((- 
gura 12). 

También se debe asegurar que el diá- 


metro de contacto D del componente esté 
completamente en contacto. La excentrici- 
dad y la máxima cupla externa permisible 
Munax SObre el componente es: 


Mmax = la - E) . F 


F = Presión de sostén (N) 
a = Factor (mm) (ver tabla 2) 
E = Excentricidad de la grampa (fig, 12) 


Esta cupla se relaciona con el eje cen- 
tral del componente. Una fuerza externa 
F, que se aplica a una distancia 1 = 100 
mm del eje central, debe ser como máxi- 
mo 270W si Mya, = 27000N , mm, 


» En la instalación del componente por 
medio de una tapa de fijación, mostrada 
en las figuras 13 y 14, se omite el aguje- 
ro central del disipador, dado que el 
componente se centra sólo por medio de 
la patita de centrado ubicada en la co- 
nexión de la corriénte superior. 

La deseada presión de contacto unifor- 
memente distribuida se obtiene ajus- 
tando los 4 tornillos de fijación en lados 
alternados. Para este proceso no son 
necesarios dispositivos especiales de 
medición y destornilladores especiales. 
Sin embargo, se debe cuidar que la cara 


, de toda la tapa de fijación sea plana. 
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Instalación de los terminales 

de alimentación de corriente 

» Los terminales de alimentación de co- 
rriente deben tener secciones transver- 
sales adecuadas a fin de evitar un au- 
mento de temperatura del componente 
por las partes que transportan corriente, 
Las barras conductoras y los disipado- 
res deben diseñarse de modo que nin- 
guna fuerza adicional de presión o 
tracción pueda actuar sobre el compo- 
nente, 

Se debe cuidar que la cupla externa de 
toda la grampa sobre el componente no 
exceda la máxima cupla: permisible 


Amax* 
También se deben proteger contra cor- 
tocircuitos ocasionados por la posible 
ocurrencia de vibraciones mecánicas. 


Mantenimiento 


Como los semiconductores son compo- 
nentes eléctricos estacionarios, general- 
mente no requieren mantenimiento; Sin 
embargo, los caminos de aislación de los 
componentes no están protegidos contra 
el agua y el polvo. A fin de evitar la reduc- 
ción de la capacidad de aislación y la disi- 
pación de calor, deben limpiarse de vez en 
cuando, y especialmente sus caminos de 
aislación y los disipadores. € 





AUDIO 


Existen en el mercado numerosos circuitos integrados que son utilizados co- 
"mo amplificadores de audiofrecuencia. En esta oportunidad centraremos 
nuestra atención en el conocido TBA820. 


amplificador de audio estará dada 

en función dé nuestras necesidades, 
es decir si peta a alta potencia, 
ser portátil, etc.-..* 

El TBA820 có te varias condiciones 
primordiales como ser: reducido tamaño, 
reducida cafitidád. de componentes exter- 
nos, amplio rango de tensiones de ali- 
mentación, fácil montaje, etc. El'circuito 
que proponemos és el de un amplificador 
de alta sensibilidad de entrada (del orden 
de 16mV) y cuya, gtapa de salida puede 
suministrar. una potencia de aproximada- 
mente 1W, - E 

El circuito puede ser alimentado con 
pilas o bien por medio de un rectificador. 


L: elecliérderun circuito integrado 


El circuito integrado 


O TE . 
Antes de'corienizar el armado de cual- 
quier proyecto es necesario conocér por lo 
menos las ¿caracteristicas eléctricas y la 
ubicación de terminales del dispositivo, 
A continuación el lector encontrará 


Parámetro, $ 

vCO ohsión de alimentación 

"Corriente de reposo 

js Corriente de pico 
Potencia de salida 
Impedancia de entrada 
Tenisióóile entrada 
Distorlón 


Por Luis H. Rodriguez 


1 BOOT STRAP 
2 COMPARADOR 

3 SIN CONEXION 

4 COMPARADOR : ' *- 
5 REALIMENTACION 

6 “SIN CONEXION 

7 ENTRADA DE SEÑAL 


B_ MASA DE ENTRADA 


:. 9 SIN CONEXION 


10 MASA DE SALIDA 


«11 SIN CONEXION 


12 SALIDA 


- 13 DESACOPLAMIENTO 


14 Vcc: 





: - Disposición de los terminales del TBA820 (visto de arriba) . 


una tabla que muestra las características 
eléctricas más salientes del TBA820 y que 
sería conveniente que observe en-detalle. 

El encapsulado del circuito intégrado 
se puedé presentar en dos versiónes, DIL 
o QUAD, es decir dos en línea-o civátroen 


Condición 


Po=2W 


Vcc=S9V RL=80 


Po=0,5W 
Po=0,5W p 
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línea, siendo la ubicación de los termina- 
les la misma para las dos versiones. La fi- 
gura 1 muestra la ubicación de los termi- 
nales, 


El: cirenito- | Piña 0 


"bono: ya MENOS mencionado, una Ad 
las ventajas de utilizar circuitos integra- 
dos es la simplicidad de montaje, debido a 
que la mayoría de las funciones, incluyen- 
do las principales, son desempeñadas por 
un solo componente, por lo que agregando 
algunos resistores y capacitores complela- 
mos el circuito. Estos componentes aso- 
ciados son los que permiten controlar ciér- 
tas características del circuito integrado 


AMPLIFICADOR DE 


TW CON EL ¡ICÍTBA 820 


Circtlto eléctrico del amplificador propuesto, 





tales como ganancia, impedancia de en- 
trada, estabilidad, realimentación, etc. Por 
ello es importante conocer que función der 
sempeña cada componente y de qué:ma- 
nera podría modificárselo para mejorar las 
condiciones de funcionamiento. 


Comenzaremos analizando los: compo- . 


nentes desde la entrada hacia:la salida. 
Como es de esperar en todo amplificador 
encontraremos primeramente el control 


de volumen formado por un potencióme- 
tro:que actúa como divisor resistivo y per- 
mite variar el nivel de señal que será apli- 
cada a la entrada del amplificador a 
través: del capacitor de acoplamiento Cl. 


“La función que cumple este componente 
«es la de permitir que las señales alternas 


leguer: hasta el amplificador con la me- 
nor. distorsión posible actuando a su vez 
como aislador de los niveles de continua 


que puedan hacerse presentes en la en- 
trada. El conjunto formado por R3-C2 de- 
sacopla una parte'de la realimentación, 
determinando, en consecuencia la sensi- 
bilidad del amplificador. Al aumentar el 
valor.del resistor R3 la sensibilidad dismi- 
nuye como así también la distorsión, El 
valor de R2 seleccionado en esta oportu- 
nidad, es el menor recomendado por el fa- 
bricante, 
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La función desempeñada por la aso- 
ciación de R4 y C7 es ampliamente cono- 
cida, se trata de un control de tonos, cuya 
constante de tiempo estará determinada 
por los valores de los componentes aso- 
ciados. Cuanto menor sea la constante de 
tiempo mayor cantidad de frecuencias al- 
tas se derivarán a masa por lo que el am- 


plificador tendrá una baja respuesta en 
agudos. Al aumentar la constante de 
tiempo la respuesta será inversa. En el 
caso que la respuesta en agudos sea po- 
bre se tendrá que disminuir el valor de 
C7. C3 es un capacitor de desacoplamien- 
to, que permite obtener un mejor desem- 
peño del circuito frente a zambidos prove- 
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nientes de la fuente alimentación. 

C4 es un componente de estabilización 
que asociado con componentes internos 
forma una red de realimentación, la que 
evita fundamentalmente que el circuito 
oscile, 

C5 actúa como desacoplamiento del 
terminal 13. Para acoplar en alterna al 


parlante se emplea el capacitor C6. 
Fuente de alimentación 


Las fuentes de alimentación para este 
circuito pueden ser muy variadas, utill- 
zando rectificadores de tipo puente u on- 
da completa con o sin regulador. 

Hemos optado por el que presentará 
mejores características y resultará más 
económico, 

La utilización de un circuito integrado 
estabilizador de tensión de la línea 78xx 
permite evitar las fluctuaciones de la ten- 
sión de alimentación que entregamos al 


amplificador. €) 





Todos los años se producen novedades en los modelos de TV que se ofrecen 

en el mercado, no solamente en la Argentina, si no en todas partes del mundo. 

Desde el punto de vista del técnico de TV es importante conocer de antemano 

algunas de las características técnicas que cabe esperar de los últimos mode- 

los de TV-Color. En el presente artículo nos ocuparemos de analizar algunas 
de las características más importantes, 


1. El perfil general 
de los televisores 1992 


Para poder tr en forma compa- 
rativa el perfil técnico de los televisores 
modelo 1992 hemos elegido 15 paráme- 
tros que nos parecen adecuados para se- 
ñalar las mejoras factibles a introducirse 
en estos modelos, No pretendemos seña- 

- lar ningún modelo en particular, que po- 


sea estas 15 características distintivas to- 


das en conjunto en la actualidad, pero 
creemos que es muy posible que duranle 
el año en curso aparezcan algunos mode- 
los con casi todas estas características. 
Además sabemos positivamente que exis- 
ten ya hoy, a principios de 1992, modelos 
de TV-Color que poseen entre 8 y 12 de 
los 15 parámetros señalados. Por lo tanto 
enumeramos a continuación estos 15 pa- 
rámetros para después seguir con la des- 
cripción detallada delos mismos: 


1, Pantalla plana de 27 a 37 pulgadas 
(68 a 94 centímetos) en los tubos de 
imagen que además poseen esquinas 
rectangulares y un constraste y brillo 
mejorados. 

2. Recepción multinorma (2 o más nor- 
mas). 

3. Recepción de canales de TV-abierta y 
de Canales de cable (155 o más cana- 
les). 


Por Egon Strauss 





4. Sonido estereofónico, ambiental y 
otras combinaciones. 

5. Sonido de SAP (SECOND AUDIO 
PROGRAM = programa de audio se- 
cundario). 

6. Compensación DOLBY, dbx o simila- 
res. 

7. Indicación en pantalla (OSD = ON 
SCREEN DISPLAY). 

8. Control remoto infrarrojo, 

9, PIP = PICTURE IN PICTURE = 
dentro de la imagen. 

10. Entradas múltiples (audio L, audio R, 
video, “S”, etc.). 

11. IDTV = IMPROVED DEFINITION TV = 
Televisión de resolución mejorada. 

12. Videograbador incorporado. 

13. Programación (eneridido, apagado). 


imagen 


14, Recepción satelital directa. 


15. Formato 16 x 9 en lugar de 4 x 3. 


A continuación comentaremos los de 
lalles de estas funciones. 


-2. Los nuevos s tubos de imagen 


Muchas de las características de los 
nuevos tubos de imagen ya fueron co- 
mentadas en un artículo anterior, pero en 
los modelos de TV de 1992 se acentúan 
estas características aún más. Por lo 
pronto se observa que el cristal del frente 
de los tubos de imagen es del tipo de 
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transmisión reducida para mejorar el con- 
traste al tener un fondo prácticamente 
negro. Al mismo tiempo se usan cátodos 
de emisión reforzada para aumentar el 
brillo de la pantalla y superar así la re- 
ducción propia del brillo causado por la 
baja transmisión del cristal del frente. El 
efecto conjunto de cátodo mejorado y eris- 
tal de baja transmisión es una imagen de 
alto brillo y contraste muy superior a los 
tubos anteriores. En la mayoría de los tu- 
bos de esta generación se observa una 
mejora hasta del 50% en su rendimiento, 
Marcas como Philips, Matsushita, Pana- 
sonic, Toshiba, Sony y varios otros utill- 
zan esta tecnología nueva mejorada, 

Otro aspecto en la construcción inter- 


“na de los tubos de imagen de 1992 es la 


utilización de máscaras de sombra (SHA- 
DOW MASK) o máscara selectora de un 
malerial largamente conocido, el Invar, 
pero usado hasta ahora sólo en otro tipo 
de aplicación. El Invar, un invento de.un 
investigador suizo, fue conocido alrededor 
de principios de este siglo (1900) y esta 
aleación de 36% de níquel con hierro y 
rastros reducidos de otros materiales se 
caracterizaba siempre por su-estabilidad 
térmica que lo hacía ideal para producir 
juntas entre melales y vidrio, como por 
ejemplo en las lámparas eléctricas de luz 
y en los tubos electrónicos de radio y tele- 
visión en cuyos zócalos siempre se usa- 
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ban conductores de Invar, Al desaparecer 
el consumo de válvulas, el Invar sólo se 
usa en las lámparas de luz. Por otra parte 
existía siempre un cierto problema en la 
construcción de los tubos de imagen tri- 
cromáticos donde la máscara de sombra 
era un elemento metálico cuyo comporta- 
miento térmico causaba clerta preocupa- 
ción en los fabricantes de estos tubos. 
Durante mucho tiempo se usó para el 
montaje de las máscaras de sombra com- 
binaciones de bimetal que ajustaban en 
forma automática la posición de la más- 
cara, pero no podían evitar el desplaza- 
miento de la misma al calentarse el tubo, 
La mejor solución fue, evidentemente, la 
de evitar este desplazamiento por medio 


SUBPORTADORA 
DE CROMINANCIA 


4,25 / 4,4 


Un televisor con 17 normas y sistemas. 


de una máscara fabricada con un mate- 
rial térmicamente estable como lo es el 
Inyar, Existían algunos problemas en la 
fabricación de una máscara de Invar, ya 
que fabricar un alambre fino de un mate- 
rial y fabricar una placa de gran tamaño, 
delgada y perforada, es obviamente otro 
problema. Sin embargo, a fines del año 
pasado se pudieron superar estos incon- 
venientes mediante tecnologías mejoradas 
de alta precisión y bajo costo, lo que per- 
mitió, por fin, la producción de tubos de 
imagen con máscaras de sombra de Invar. 
Esto constituye un avance al producir 
una mejora inherente en la pureza cromá- 
tica de los tubos al mantener invariable la 
posición relativa entre áreas de fósforos y 
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ranuras en la máscara. Se observa que el 
nombre del material invar es una deriva- 
ción de esta característica de “invariable”. ' 

Se usa también otra disposición de las 
áreas de fósforos al reducir la distancia 
entre fósforos de diferentes colores en un 
20%, logrando así también una mejora en 
la resolución cromática. 

No hay duda que las mejoras introdu- 
cidas en los tubos de imagen tricromáli- 
cos de 1992 son ciertamente bien visibles 
y los distinguen de los tubos de imagen 
de generaciones anteriores. 


3. Recepción multinorma 


La recepción multinorma de los recep- 
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El sistema DOLBY SURROUND. 





tores de TV-Color de 1992 es práctica- 
mente ya un hecho aceptado en todo el 
mundo. En el mercado argentino se consi- 
dera imprescindible la variante PAL- 
N/NTSC-M, en Brasil PAL-M/NTSC-M y 
en los mercados europeos existen las más 
variadas combinaciones de sistemas PAL y 


CONECTOR 
S - TERMINAL VIDEO INPUT 
(DIN - 4 PINS) 


SECAM, de acuer- 
do con el área de 
su utilización. En 
algunos casos ex- 
cepcionales se en- 
cuentran modelos 
de hasta 17 dife- 
rentes sistemas y 
normas. En un mo- 
delo de televisor de 
37 pulgadas (94 
cm) de la marca 
Mitsubishi, desti- 
nado al mercado 
internacional, en- 
contramos una combinación de sistemas y 
normas que surge de la fig, 1 con un total 
de 17 variantes de conmutación casi total- 
mente automática. Las variantes l al 14 
se conmutan con una sola llave en la posi- 
ción “A” y las variantes 15 al 17 con la 
misma llave en la posición “B”. Entre los 


TOMA EXT .SPEAKERS, PARA CO- 
NEXION DE CAJAS 
ACUSTICAS EXTERNAS (8 OHMS) 


TECLA DE LLAVE PARA SELECCION 
DE CAJAS ACUSTICAS EXTERNAS 


O ALTO PARLANTES INTERNOS 


TERMINAL PARA ANTENA 


SALIDA MONITOR OUT (TOMA 
PHO 


ENTRADA VIDEO INPUT 1 
(TOMA PHONO) 


Tablero de conexiones de entrada y salida. 
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límites señalados, la conmutación es auto- 
mática. Consideramos que este tipo de 
*“multinorma” parece excesiva, aun toman- 
do en cuenta la recepción satelital, pero es 
indicativa de la tendencia actual en los 
modelos 1992. 


4, Recepción de canales 
de TV abierta y por cable 


La incorporación de los sintonizadores 
de TV basados en el sistema de PLL (Lazo 
de fase enclavada) permite una sintonía 
amplia de decenas de canales sin incon- 
venientes. La cantidad de 155 canales de 
TV y CATV es casi obligatoria en los mo- 
delos 1992, pero hay modelos con capacl- 
dad para más de 200 canales. No se re- 
quiere en la práctica esta cantidad de 
canales en la mayoría de los casos, pero 
el hecho de poder recibirlos garantiza un 
funcionamiento satisfactorio también en 
el futuro previsible, 

El sistema de la recepción por 
sintonizadores PLL fue tratado am- 
pliamente en el libro “"Videograba- 
dores. Teoría y Práctica”, por Egon 
Strauss, publicado por la Editorial 
Quark, 


5. Sonido estereofónico, 
ambiental y otras 
combinaciones 


Las transmisiones estereofóni- 
cas por TV no han sido implemen- 
tadas en la Argentina y en algunos 
otros países, pero la existencia en 
el mercado de videograbadores con 
sonido estereofónico, como también 
la difusión de cassettes de video de 
este tipo hacen que resulte muy 
conveniente disponer de un equipo 
capaz de reproducirlos, Además, en 
un televisor con sonido estereofóni- 
co es factible introducir una varian- 
te interesante, aplicada en muchos 
modelos, que es el sonido ambien- 
tal y/o pseudoestereofónico. En es- 
te modo funcional, el equipo repro- 
duce un sonido casi eslereofónico, 
quiere decir de dos canales, a partir 
de una señal monoaural, Se intro- 


LOS 


duce en esta señal monoaural, mediante 
un procesador especial, ciertos desfasajes 
y otras modificaciones que simulan estar 
en presencia de una señal estereofónica. 
Esta variante se encuentra en una gran 
cantidad de los modelos 1992, 


6. Sonido de SAP 


El sonido SAP (SECOND AUDIO PRO- 
GRAM) se refiere a televisores capaces de 
recibir señales estereofónicas de audio 
que acompañan a la señal de video en el 
sistema MTS (MULTIPLE TELEVISION 
SOUND). En los canales que usan este 
sistema suele presentarse el sonido este- 
reofónico con el programa, pero en caso 
de una película doblada que se emite con 
el sonido en el idioma doblado, se puede 
no obstante recibir el sonido original de la 
película en un canal adicional, llamado 
«SAP. Esta variante es muy usada en la te- 
levisión por cable (CATV), pero también 
en los canales de TV abiertos provistos de 
MTS, Hemos visto este tipo de transmi- 
sión en Estados Unidos y en el Brasil en 
varios modelos y resulta no sólo asombro- 
so poder escuchar el sonido de una pelí- 
cula en dos idiomas diferentes, sino que 
es también sumamente útil para muchas 
personas. Desde ya, es factible usar el ca- 
nal de SAP también para otras emisiones 
aurales independientes de la señal de vi- 
deo. 

Los televisores destinados al mercado 
argentino poseen por ahora sólo en casos 
aislados esta característica, más que na- 
da debido a que aún no está debidamen- 
te reglamentada. Sin embargo, muchos 
modelos importados poseen el MTS y el 
SAP. 


7. Compensación DOLBY, 
dbx o similares 


Los equipos con MTS y SAP poseen 
automáticamente también la compensa- 
clon de ruidos del tipo dbx ya que esta 
compensación forma parte del sistema. 

La compensación de ruido del tipo 
DOLBY, por otra parte, se encuentra en 
los televisores en las más variadas for- 
mas, por ejemplo, como simple compen- 
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Otro tipo de tablero de conexiones. 


sación DOLBY B o DOLBY C, pero tam- 
bién existen modelos más elaborados con 
DOLBY SURROUND que es una variante 
que requiere la ubicación especial de par- 
lantes adicioríáles como vemos en la figu- 
ra 2. Este tipo de compensación agrega 
efectos sonoros especiales que permiten 
una reproducción sonora muy efectiva a 
partir de las transmisiones normales de 
TV y también a partir de videocassettes 
grabados con este sistema y que se repro- 
ducen a través del televisor, La utilización 
del DOLBY SURROUND está generalmen- 
te anunciada en forma destacada en los 
televisores que lo tienen incorporado, co- 
mo es el caso en muchos de los modelos 
1992, 


8. Indicación en pantalla 


La indicación en pantalla de la posi- 
ción de los controles de brillo, contraste, 
volumen, color y otros, se denomina co- 
mercialmente 1EP (indicación en pantalla) 
u OSD (ON SCREEN DISPLAY), que es lo 


Televisor con videograbador 
Incorporado. ' 





e de 


mismo en inglés, Estas indicaciones exis- 
ten ya hace tiempo, pero se puede alir- 
mar que se han universalizado en los mo- 
delos 1992 hasta el punto que ya existen 
varias marcas que poseen para estas 1n- 
dicaciones en la pantalla la opción de 4 ú 
5 Idiomas, 


9. Control remoto infrarrojo 


Hace años que se usa el control remo- 
to infrarrojo con buen éxito en televiso- 
res, videograbadores, equipos de discos 
compactos y otros equipos de audio y Ta- 
dio y esta tendencia sigue firmemente. Se 
encuentran en la actualidad muchos x10- 
delos econ control remoto unificado para 
TV y VCR, lo que facilita el manejo al no 
tener que usar dos unidades manuales 
para estas funciones. Estos controles sue- 
len funcionar, sin embargo, sólo en equi- 
pos de la misma marca. Es ahi donde se 
encuentra ahora una novedad en los mo- 
delos 1992, que es el control remoto in- 
[rarrojo con aprendizaje. Esto significa 
que el control remoto que acompaña el le- 
levisor puede ser programado por el usua- 
rio mediante un procedimiento muy sen- 
cillo para responder también a los códigos 
usados por otra marca. Esto es, desde 
luego, una novedad interesante que existe 
en muchos modelos 1992 actualmente 
disponibles y cabe esperar que el uso de 
esta modalidad será más amplio aún en el 
futuro cercano, 


10. Picture in picture (P.i.P.) 


Los televisores con esta modalidad ya 
existen en el mercado y son generalmente 
de las categorías superiores debido al cos- 
to adicional que ello implica. Se encuen- 
tran ahora modelos que permiten el uso 
de la característica del P.I.P. con transmi- 
slones de estaciones de diferentes normas 
y sistemas, por ejemplo, una transmisión 
local de PAL-N y una película del video- 
grabador en NTSC-M. Ambos pueden ser 
intercambiados a voluntad, siempre con 
los colores adecuados y propios de cada 
sistema. Algunos equipos poseen también 
una memoria que permite retener la Ima- 
gen pequeña dentro de la imagen en for- 
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ma congelada, mientras el resto de la 
imagen está en movimiento, 


11, Entradas múltiples 


Los televisores actuales modelo 1992 
poseen obligadamente entradas múltiples 
para poder hacer frente a las diferentes 
variantes de conexionado de equipos ex- 
ternos, principalmente videograbadores, 
equipos de videodiscos o LD (Laser disc) y 
otros. En la figura 3 vemos un panel típi- 
co para el conexionado de equipos exter- 
nos. Se observan en esta figura específi- 
camente las siguientes tomas de entrada 
y salida: (1) Conector DIN para equipos 
- “S' que se caracterizan por tener entradas 
separadas para audio de izquierda, audio 
de derecha, luminancia y crominancia, (2) 
tablero para entrada de video, audio L y 
audio R, (3) tablero de salida para video, 
audio L y auditor R. Esta conexión es úti 
para grabar en el videograbador progra- 
mas estereofónicos de TV sin tener que 
pasar por el modulador de radiofrecuen- 
cia, lo que aumenta la calidad de la gra- 
bación (grabación A/V, (4) conectores pa- 
Ta parlantes externos: L= izquierda, R = 
derecha, (5) conmutador para parlantes 


externos o internos, (6) conector coaxil * 


para la antena. En la figura 4 observamos 
el panel de conexiones de oro modelo de 
televisor de reciente construcción, En to- 
dos los casos se observa la ampliación de 
las posibilidades que es necesaria por la 
tendencia creciente a crear centros de en- 
trelenimiento hogareños alrededor del te- 
levisor de la casa.. 


12. Televisores de resolución 
mejorada (IDTV) 


Los modelos de televisores de 32 pul- 
gadas (81 cm) para arriba están equipa- 
dos en la actualidad con procesadores di- 
gitales que introducen una resolución 
mejorada a partir de la señal de video 
convencional de 525 o 625 lineas. Se uti- 
lizan en principio dos diferentes enfoques 
con resultados similares, En los modelos 
destinados al mercado europeo con sus 
30Hz de frecuencia vertical, se usa una 
frecuencia artificial de 100Hz, lo que per- 


Televisor con receptor satelital 
incorporado. 





mite formar 4 cuadros en lugar de los 2 
cuadros habituales para llenar con 625 lí- 
neas. La información de estos dos cua- 
dros adicionales no es, sin embargo, una 
información nueva, sino simplemente la 
repetición de la información de las 625 lí- 
neas ya existentes. Si bien esto en reali- 
dad, no agrega nada nuevo a la imagen, 
aparecen en esta forma las lineas más 
juntas y la impresión total de la imagen 
es de una estructura que aparenta ¡ener 
una resolución o definición mejorada. 

En los sistemas de 525 líneas se recu- 
rre a un procesamiento de la señal de tal 
manera que para el usuario aparecen 
unas 700 líneas horizontales en lugar de 
las 525 convencionales, si bien también 
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en este caso la resolución verdadera no 
ha cambiado. Ambos sistemas se denomi- 
nan de “definición mejorada” y no de “alta 
definición” y no debe confundirse un sis- 
tema con el otro. Repetimos: los sistemas 
de “definición mejorada” son compatibles 
con las señales normales de baja delini- 
ción, en cambio los sistemas de “alta defi-. 
nición” no lo son y hasta ahora no se han 
establecido tampoco normas únicas para 
la “HDTV” (HIGH DEFINITION TV). En al- 
gunos paises, especialménte en Japón, 
existen sistemas experimentales cuyo de- 
sarrollo no está aún terminado al escribir 
estas líneas. Por otra parte la IDTV está 
en pleno uso en todas partes del mundo. 


13. Videograbador incorporado. 


Varias marcas, especialmente Panaso- 
nic, Emerson y otras, poseen diferentes 
modelos de TV con el videograbador incor- 
porado, similar a lo que observamos en la 
figura 5. Estos equipos poseen diferentes 
tubos de imagen desde 14 hasla 27 pulga- 
das (36 a 68 cm) y también los videograba- 
dores usados son de 2 ó 4 cabezas y algu- 
nos del tipo S-VES. El modelo de la figura 
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5 es el PV-MS2750 con imagen P.I.P, dos 
* sintonizadores, sonido de alta fidelidad es- 
tereofónico, MTS y SAP, videograbador $- 
VHS de 4 cabezas, control remoto de 51 
lunciones y otras caracteristicas de cali- 
dad. 


14. Programación 


Muchos de los modelos 1992 poseen 
caracteristicas de programación, especial- 
mente para el encendido y muchos, sobre 
todo, para el apagado del televisor. Gene- 
ralmente estas características no son muy 
elaboradas, pero la tendencia es a tener 
alguna característica de programación in- 
corporada. No es dificil de imaginar que 


algunos modelos tendrán pronto un Ti-. 


mer completo con todas las característi- 
cas que ello involucra. 


15. Recepción satelital directa 


La modalidad de la recepción satelital 
directa, sin equipo previo y con sólo una 


antena parabólica de tamaño reducido 
(50 ó 60 em) es especialmente popular en 
Europa donde existen satélites regionales 
que permiten este tipo de recepción. Cabe 
señalar que en estos receptores se suele 
usar también la ventaja del sonido digital 
que se puede recibir en Europa con una 
calidad tonal similar a la de un CD y des- 
de luego, también con un sector de audio 
en concordancia con este sistema. En la 
figura 6 se observa un receptor de TV con 
su antena satelital que se coloca en la 
ventana o en un balcón y cuyo costo total 
con antena es de cerca de 2,000 dólares. 
Modelos similares existen también en 
otras marcas con antenas de 60 a 80 cm 
y todas las prestaciones de un televisor 
satelital de gran tamaño. 


16. El formato de 16 x 9 


La relación de aspecto (ancho por altu- 
ra) ha sido siempre de 4 x 3 en los televi- 
sores convencionales. Sin embargo, al 
cambiar el formato de las películas de ei- 
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ne a 16 x 9 se sintió la necesidad y/o 
conveniencia de disponer de equipos de 
video de características similares, Ya hay, 
por lo tanto, en el mercado, videograbado- 
res, Laser Disc, Camcorder y televisores 
con este formato. En la figura 7 observa- 
mos un modelo 1992 con estas caracte- 
rísticas. Se observa la forma alargada del 
tubo de imagen y los parlantes laterales 
adicionales. No olvidemos que en la ac- 
lualidad el sonido es muy importante 
cuando acompaña una imagen de alta fi- 
delidad. Estos televisores detectan las se- 
ñales codificadas de los medios de este 
formato y extienden su tamaño normal de 
4 x 3 al nuevo de 16 x 9. Con señales 
convencionales la pantalla sólo se tumina 
en el área que se requiere para este for- 
mato, si bien se puede producir una ima- 
gen ensanchada a voluntad. 

Mucha gente supone que el formato 
16 x 9 será adoptado en la mayoría de las 
transmisiones satelitales del futuro muy 
cercano, junto con el sonido digital de es- 
tas transmisiones. € 


VIDEO E 








L Por Egon Strauss 
no permiten que se cargue un cassette y por el contrario, expulsan el mis- 


mo. A continuación trataremos algunas causas de este problema y sus po- 
sibles soluciones. 





1, La carga normal del cassette seen dispositivos mecánicos complejos que cum- 
eplen una infinidad de funciones y prestaciones y 

Cuando analizamos el funcionamiento de un vi- que por lo tanto deben ser tomados en cuenta por 
deograbador pensamos generalmente en forma el técnico muy seriamente. Las estadísticas seña- 
preponderante en su aspecto electrónico, Sin em- lan que eventualmente tres de cada cuatro fallas 
bargo. no debemos olvidar que estos equipos po- del videograbador se deben a causas mecánicas. 
La solución de estas fallas mecá- 
nicas puede ser a veces de difícil 
realización, pero en muchos ca- 

sos es perfectamente factible lo- 
rito grar resultados aceptables, ba- 
sándose, sin embargo. siempre en 
una premisa única: el conocimien- 
to cabal del funcionamiento en 
condiciones normales. Tratare- 
mos entonces de conocer un po- 
co más sobre el funcionamiento 
mecánico normal del videogra- 
bador. 

El primer paso, sin lugar a duda, 
es la inserción o carga del casset- 
te. Esto implica generalmente 
también el encendido eléctrico 
del equipo en los videograbado- 
res modernos con carga frontal 
que en este caso no requierén la 
activación de la llave de endenal- 
do, El solo paso de insertar el cas- 
sette en el compartimiento gorros 
pondiente, produce ya una 
secuencia de funciones que en- 
q 3 Sp ciende el equipo, coloca el cas- 
Sor Ñ 9 Mes... AS a ¡9 sette en su posición normal, extrae 
SLANT POLES SUPPIY REFLS — BMAKES BÉ la cinta, la. envuelve alrededor del 
tambor de cabezas y. eventual- 

' mente, cuendo falta la lengúeta 
Vista de la parte superior de un chasis de videograbador. de seguridad, entra en el modo de 


o sd 


64 


SABER ELECTRONICA Ni B3 


5 $ a 6 Y 
FULt ¡MPEDANCE VIDED HEAD ACE. GAPSTAN 
ERASE ROLLER DRUM ASSEMBNY HEAD SHAFT ROLLER 
HEAD ; P 





PROBLEMAS 


PLAY Ceproducción. La simple inserción del cas- 
sette reemplaza entonces las siguientes operacio- 
nes: apretar a tecla de POWER ON, colocar el cas- 
sette en su ranura y apretar la tecla PLAY, Ena figura 
l observamos los componentes mecánicos más 
importantes del videograbador moderno y si bien la 
' fotografía responde a un modelo comercia, en par- 
tecular, es aplicable, con pequeñas variantes en 
cuanto a distribución e tamaño, a casi todos los de- 








HA A O Y IR O 


EN EA 


Otro detalle del mecanismo del videograbador. 


A me 





más modelos y marcas de VHS. En la parte inferior 
se observan los carretes de surninistro (1) y de toma 
(2D. Los ejes de estos carretes corresponden a los 
e,es respectivos del cassette VHS que al ser inserta- 
do, coíncide con los mismos. En la figura 2 vemos la 
parte inferior de un cassette (Invertido para visuail- 
zaro mejon y af se exponen los engranajes plásti- 
cos que deben coincidir con los carretes (1) y (2) al 
ser cargado e cassette dentro de la máquina, 

Se observan en la figura 1, 
marcados con la flecha (3), los 
rodillos de carga y los pernos 
'  inelinados, un par a cada lado 
| - del tambor de cabezas (4). Ca- 

da rodillo de carga y perno in- 
t  elinado está montado sobre un 
, brazo de carga que se desliza 

dentro de una rantra en el cha- 
sis y en su movimiento extrae la 
einta del cassette y rodea con 

ela el tambor (4), En la figura 3 

vemos el tambor con mayor 

detalle y a cada. lado del mis- 

mo el conjunto de brazos, rodi- 
| lo y perno incínado. En el cen- 
tro de la parte inferlor se 
| 


E: 


observa parte del carrete de 
suministro. El ángulo del perno 
incínado es necesario para 
permitir el movimiento correcto 


ARA de RH 
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PATAON DE PISTAS EN LA CINTA MAGNETICA DE VHS 


CH-1 VIDEO TRACK 
CH-3 WIDED TRACK 


£0 HEAD 
WITIMS DINECTION 


O E 


ooo 
TAPE TRAVEL DIRECTION 


CONTROL (| 
HEAD 


VIEW FROM THE SIDE 0€ MAIMETIC COATINO SUHNFACE 


0) 





Distribución de pistas en la cinta magnélica. 


de la cinta alrededor del tambor (4) que tamblén 
posee este ángulo. Creemos que es de suma im- 
portancia que el técnico reconozca los compo- 
nentes del videograbador por su aspecto. y sepa 
también cuáles son sus funciones. 

Proslguiendo con la figura 1 vemos en (5) la ca- 
beza de borrado total que se encuentra a la izquier- 
da del tambor (4). Quiere decir que la cinta magné- 
tica pasa por esta cabeza apenas sale del carrete 
de suministro (1), antes de ser grabada por las ca- 
bezas de video que se encuentran en el tambor (4). 
Al salir del tambor (4) encuenira la cinta de las ca- 
bezas de audio y control (6) que procesan las seña- 
les de audio de las pistas lineales y la señal de con- 
trol de la pista correspondiente. Como recordamos, 
estas pistas se encuentran sobre bordes opuestos 
de la cinta magnética, como surge de la figura 4. 

El movimiento de transporte de la cinta está a 
cargo del eje capstan (7) que gira en forma perma- 
nente cuando el grabador está en marcha. Sin em- 


bargo, la cinta sólo avanza si el rodillo de presión (8) 


se acerca al eje del capstan (7) de tal manera que 
la rotación del mismo se transforma en el transporte 
tongltudinal de la cinta que queda aprisionada en- 
tre el capstan (7) y el rodillo (8). En la figura 5 vemos 
el recorrido de la cinta en forma esquemática des- 


domo 4: HOM HUGE DE NOOO 2 


mun? de AMARE A A DA A AMERO AE DO edo NR 


de el carrete de suministro (1), 
su rodeo por el tambor (4) y su 
entrada al carrete de toma (2), 
En esta figura vernos también el 
motor de carrete (10) que trans- 
mite su rotación a los carretes 
(D y (2) por medio de una po- 
lea loca (9). Se designa como 
“polea loca” aquellas poleas 
que son impulsadas por otras 
poleas y actúan sólo como 
elementos de conexlón o 
transmisión, pero no poseen 
impulsión propia. En estado de 
reposo, por ejemplo con el 
equipo apagado, esta polea 
glra en forma libre sobre su eje, 
Se observa la polea loca (9) 
tamblén en la figura 1 con el 
mismo número. 
Otro elemento importante 
del mecanismo es el rodillo de 
carga (11) de la figura 1, que se 
encuentra entre el tambor (4) y 
la cabeza de borrado total (5). 
Este rodillo tiene como función 

la de estabilizar la cinia en serr- 
tido vertical durante los modos de PLAY y RECORD. 
En la figura 1 falta mencionar ahora sólo la correa 
(12) y los frenos (13) que se encuentran cerca del 
carrete de toma (2). La función de la correa (12) es 
obviamente la de transmitir el movimiento del motor 
al carrete propiamente dicho. Por otra parte, el fre- 
no (13) es necesario para lograr que toda la cinta 
necesaria para el enhebrado provenga del carrete 
de suministro (1), mientras que el carrete de toma 
está frenado. Esto, además, produce una tensión 


¿Constante de la cinta (14) durante la carga y des- 


carga y evita de esta manera que la misma se aflo- 
Je y forme bucles que después pueden resultar en 
un daño permanente e Ireparable de la cinta. El fre- 
nado oportuno del transporte de la cinta garantiza 
también que en caso de parar el equipo, la reanu- 
dación se efectúe en el mismo lugar donde se ha- 
bía interrumpido. En el modo de RECORD esto evita 
también que se produzcan "baches” entre diferen- 
tes escenas y garantiza una grabación Ininterrumpl- 
da. El freno se activa también en el modo de PAUSE, 


2. Defectos en la carga del cassette o de la cinta . 


Después de haber analizado y visto en las figuras 
1 a 5 el funcionamiento normal del videograbador y 
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Rotary drum : 6 
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SU reel disk Pa 
10 Reel motor 
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CTL head 
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Es Pinch roller 


Reel idler .Capstan 7 





TU reel disk 


Esquema del recorrido normal de la cinta magnética. 


Cilindro portacabezas de video 4 
6 Cabeza de audiocontral: 


Cinta 





Esquema del recorrido con media carga. 





Los modos de PLAY y RECORD sólo pue- 
den comenzar si la cinta está debidamen- 
te colocada:en todo su recorrido, lo que 
implica que los brazos de carga con sus 
rodillos de carga y pernos incilnados, mar- 
cados con (3) en la fig. 1. hayan terminado 
su carrera desde el cassette hasta el tam- 
bor (4). Si este recorrido se cumple correc- 
tamente, el microprocesador (uP) que 
controla todas las secuencias operativas 
del videograbador, recibe una señal en 
forma de pulso, llamada AL (AFTER-LOADING= 
carga completa). Si esta señal AL no llega 
al pP, los brazos vuelven a su posición inl- 
cial de STOP y el tambor deja de girar. En 
muchos modelos la señal AL viene de un 
microswitch, pero en los modelos más re- 
cientes se usan fuentes y sensores de ra- 
yos infrarrojos, Pero cualquiera que sea el 
origen del pulso AL, el mismo no se produ- 
ce sl los brazos de carga no completan su 





los componentes que intervienen en su operación, 
podemos proceder a estudiar ahora los eventuales 
defectos que se pueden presentar durante el uso, 
En primer término debemos distinguir dos cate- 
gorías de fallas en la carga: una la falla en la carga 
del cassette propiamente dicho, por ejemplo, la 
expulsión o la no-aceptación del cassette y otra, 
donde el cassette es aceptado, pero la cinta no es 
procesada correctamente para PLAY, RECORD o 


.EJECT. 


OLOR NRP RDA IO LEO O A 


2 


A IA AAA 
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recorrido, Esta circunstancia se puede dar 
por vaa motivos, pero el más frecuente es.que la 


- correa que mueve los brazos patina debido al des- 


gaste propio:del material de esta correa, 

Si esto fuera el caso, el brazo recorre un cierto 
porcentaje de su recorrido, tal vez el 70 al 90% del 
mismo. par: no lega al tope y la señal AL no se pro- 
duce. ' 

. UNER forma fácil de determinar esta causa es la 
dé, “ayudar” «a la correa en la difirma parte de su re- 
corrido; apretando un dedo ligeramente contra la 
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misma para tensarla más y lograr de esta manera 
la terminación de la carga. El remedio es el teem- 
plazo de la correa por medio del repuesto correcto 
o, eventualmente, sl el desgaste visible por las grie- 
tas y ajaduras del material no es muy pronunciado, 
el uso de un revitalizador de goma que se expende 
en forma de aerosol, puede resolver el problema 
temporariamente, 

Otra causa puede ser el endurecimiento del lubri- 
cante que existe en la ranura dentro del cual se 
desliza el brazo de carga. Esto suele ser más fre- 
cuente en equipos de cierta antigúedad y la solu- 
ción consiste en una culdadosa limpieza de todas 
las partes engrasadas por medio de un solvente, tal 
vez acetona o alcohol Isopropílico y la posterior 
aplicación de grasa nueva, de acuerdo con las ins- 
trucciones de cada marca y modelo, Una grasa re- 
comendada en muchos modelos es el Molykote 
DX que debe aplicarse a los soportes de los pernos 
inclinados y a los engranajes. Nunca use un exceso 
de grasa que puede ser tan perjudicial como la fal- 
ta del lubricante, 

A veces es posible detectar ta causa de una fa- 
lla de carga por medio de una carga *a mano”. En 
este caso se desenchufa la unidad y se gira el eje 
del motor de carga en forma manual. Como este 
proceso es mucho más lento que el proceso nor- 
mal, permite apreciar muchas veces el lugar exac- 
to donde se produce la falla. 

En algunos modelos no se usa una correa para la 
carga de la cinta, sino un engranaje sinfín. En estos 
casos pueden existir impedimientos mecánicos 
que salen a la luz por medio de la carga manual, 

En el caso de la expulsión fuera de tiempo del 
cassette mismo, o su no aceptación al ser inserta- 


do. la causa puede estar en el sistema mecánico. 


que se encuentra al costado del compartimiento 
del cassette y que consta del motor de carga del 
cassette y un conjunto de engranajes asociados. 
También en este caso es posible-que alguno de los 
sensores de carga no funcionen blen o finalmente, 
que exista un problema en el uP. 


3, Los sistemas de QUICK PLAY (arranque rápido) 


El agregado de las funciones de ubicación auto- 
mática de porciones pregrabadas, el TAPE INDEX, y 
el conteo de la cinta en tiempo real, hacen nece- 
sarlo que la cinta esté en contacto permanente 
con el tambor de cabezas también durante el re- 
bobinado y el avance rápido. Para lograr esta me- 
ta, se usan mecanismos de media carga. y/o «de 
carga completa, En la figura 6 vemos el sistéma de 


Esquema del recorrido con carga completa. 





media carga en el cual la cinta (14) está guiada de 
tal manera que está siempre en contacto con el 
tambor (4), sin llegar a envolverlo, sin embargo, en 
la forma habitual. Esta posición de la cinta se asume 
en los modos de STOP (detención), REWIND (rebo- 
binado) y FAST FORWARD (avance rápido). Esta 
media carga reduce en cierto modo el desgaste 
de la cinta. sin perjuicio de permitir las funciones de 
TAPE INDEX, QUICK PLAY y conteo en tiempo real. El 
QUICK PLAY reduce, como sabemos, el tiempo que 
transcurre entre una función y otra, por ejemplo de 
STOP a PLAY, de STOP a FF o REW o de STOP a RE- 
CORD, 
«r En la figura 7 vemos el recorrido de la cinta con 
carga completa que se mantiene durante los mo- 
dos de FF y REWIND. ] 

Esto permite una respuesta muy rápida de STOP 
a REW o de STOP a FF, de apenas 1,3 segundos. La 
transición de STOP a PLAY o de STOP a RECORD es 
prácticamente instantánea. Desde luego permite 
también las funciones de TAPE INDEX y de conteo 
en tiempo real. 

Se logra con la carga completa un tiempo de re- 
bobinado y de avance rápido hasta 145 veces ma- 
yor que la normal en SLP y en búsqueda varlable 
hasta 31 veces superior a la normal en SLP, 

Los mecanismos de carga completa o de me- 
dia carga se usan a veces en conjunto o en otros 
modelos, por separado. 
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ORES DE FI 


EN EQUIPOS COMERCIALES 


En el número anterior de Saber Electrónica se detalló la importancia de 
los circuitos de frecuencia intermedia en la selectividad y sensibilidad fi- 
nal del receptor. Expondremos ahora algunos circuitos que se emplean 


¡Amplificador de FI con 
red de desacople 


Veamos el circuito fen la figura 1) de 
una etapa amplificadora de FI con un 
transistor de FM y transformadores de 
entrada y salida dobles sintonizados. 


en equipos comerciales. 


por ing. Luis h. Rodríguez * 





R1 y R2 forman un divisor resistivo 
que polariza la base, mientras que R4 
estabiliza al circuito y está desacoplado 
para la señal de RF a través de C2..La 
señal de RF posee como principales 
componentes a los transformadores T1 
y T2 doble sintonizados con derivacio- 


nes en los inductores para producir las 


- adaptaciones de impedancia necesarias, 


.El capacitor C1 representa un.corto- . 
circuito para la señal de RF con el obje- 
to de que toda la señal se desarrolle en 
el transistor, 

C5 con R3 y C4 forman una red de 


. SALIDA 


' AL DETECTOR DE 
ME AGO 


Amplificador de FI con red de desacople y capacitor de: neutralización. 
Esta configuración.es muy usada. en. la.práctica.. . 
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Un capacitor electrolítico posea 
una alta inductancia asociada 
que lo hace inoperante para apll- 
caciones de RF. 


desacople para permitir el buen funcio- 
namiento de la etapa para las señales 
de RF. Al respecto, recuerde que la 
fuente de alimentación de cualquier 
equipo presenta una alta capacidad en- 
tre bornes generalmente debido al elec- 
trolítico encargado de disminuir el riple 
de la fuente, 


LT= 


L1 .L2 
11+1L2 


Para disminuir la inductancia asociada a una fuente de alimentación, 
se conecta en paralelo un capacitor de bajo valor. 


Hemos dicho en numerosas oportu- 
nidades que la fuente de alimentación 
debe ser un cortocircuito para la señal 
de RF, con lo cual, el extremo del trans- 
formador sintonizado representaría una 
tierra virtual. En general, esto no es así 
debido.a la gran inductancia distribuida 
que se encuentra asociada a la capaci- 


Un filtro ideal debería tener igual ganancia para todo el ancho de banda 
requerido y no debería amplificar el resto de las señales. 
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dad de la fuente y que presenta una alta 
impedancia a la frecuencia de FI (figura 
2). 


Para solucionar el problema se co- 
necta en paralelo con la fuente un capa- 
citor cerámico de pequeño valor, el cual 
tendrá una pequeña inductancia distri- 
buida; de tal manera que capacidades 
en paralelo se suman y bobinas en pa- 
ralelo presentan una inductancia menor 
que la más pequeña de ellas (figura 3). 

En el circuito que estamos analizan- 
do, C5 cumple esta función, el capacitor 
C4 permite desacoplar la alimentación 
de la base y R3 determina el valor de la 
tensión de la base junto con el divisor : 
resistivo, 

CN es el capacitor de neutralización 
que contrarresta los efectos de las capa- 
cidades internas del transistor. 

En algunos casos, se toma señal del 
amplificador de frecuencia intermedia 
para excitar el Control Automático de 
Ganancia; en este circuito la señal se 
extrae por medio de C3. 

En general, las etapas de FI se com- 
portan como filtros pasabanda activos 
que poseen un determinado ancho de 
banda alrededor de la frecuencia central 
elegida como FI. Un filtro ideal debería 
amplificar las señales de frecuencias re- 
queridas y no el resto, presentando la 
respuesta de la figura 4. 


AMPLIFICADORES DE Fl 


En este gráfico se ve que toda fre- 
cuencia inferior a Íl o mayor que [2 no 
desarrolla tensión sobre el filtro (en este 
caso, amplificador sintonizado), mien- 
tras que todas las señales cuyas [re- 
A AMPLITUD cuencias se encuentran dentro del an- 
cho de banda (BW) de respuesta del 
circuito, serán amplificadas con el mis- 
mo valor. 

En realidad, la respuesta de un filtro 
usado en Fi dista mucho de ser ideal 
presentando distintas tensiones para 
distintas frecuencias, como muestra la 
figura 5. 

Se observa que los flancos de res- 
puesta del filtro no son perpendiculares 
al eje de abscisas y la respuesta no es 
plana. En este caso, se define ancho de 
banda como el intervalo de frecuencias 
(AF) situado entre los puntos donde la 
amplitud sufre una atenuación de 3dB 
respecto de su valor máximo. 

En circuitos de FM suelen utilizarse 


transformadores dobles sintonizados 
Un filtro real no posee una respuesta ideal, con lo cual se debe tener con acoplamiento capacitivo (figura 6). 
: culdado al diseñar las etapas de Fl. ; E 
Vea en el circuito que se tienen dos 


transformadores Tl y T2 con sus prima- 
rios y secundarios sintonizados a la fre- 
cuencia de FI, Ambos transformadores 
están acoplados con un capacitor de pe- 
queño valor, Cuando se sintonizan las 
secciones de los transformadores a [re- 
cuencias sensiblemente diferentes, se 
consiguen anchos de banda del orden 
de los 200kHz con una sustancial mejo- 
ra en la perpendicularidad de sus flan- 
cos. 

En receptores de alta calidad se utili- 
zan filtros a cristal para mejorar aún 
más las características de la etapa. 

Las etapas de frecuencia intermedia 
emplean cada vez más transistores de 
electo de campo, y en especial los MOS- 

, FET (transistor de efecto de campo de 

«metal óxido semiconductor) de doble 
compuerta, que permite separar el cir- 

“cuito de polarización del circuito de RF 
(figura 7). 

En este circuito la señal de RF ingre- 
sa por G2 a través del divisor capacilivo 


que forman CA y CB cuya función es la 
En etapas de FM se emplean transformadores dobles sintonizados para, «1 de adaplar impedancias con el secunda- 
aproximar sus características a la Ideal, ” SA AN a elo del il Jelaa darslalomiada 
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Cada vez se emplean más los MOSFET de doble compuerta en etapas de Fi 
que permiten separar el circuito de RF del de polarización. 


SALIDA 
10,7MHz 


SALIDA 
455MHz 


ENTRADA 
455KHz 





Algunos receptores, por razones de economía, poseen un solo transistor de Fl tanto para AM como para Fl. 
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Por Gl ingresa la tensión del control 
automático de ganancia que controla la 
amplificación de la etapa para producir 
alta ganancia para señales débiles y ba- 
ja ganancia para señales más fuertes. 

Algunos receptores económicos utili- 
zan diseños que emplean un solo tran- 
sistor amplificador de Fl para las ban- 
das de AM y FM como el de la figura 8, 

Este diseño es posible debido a la 
gran diferencia existente entre la fre- 
cuencia intermedia de FM (10,7MHz) y 
de AM (465kHz). Se trata en este caso 
de un amplificador que opera en emisor 
común para AM, ya que la señal de RF 
ingresa por base y sale amplificada por 
colector, 

La señal en base se acopla a través 
de T3 sintonizado a 465kHz y luego de 
ser amplificada se entrega a la etapa de- 
tectora por medio de T4 que también po- 
see doble sintonía en 465kHz, Para esta 


frecuencia, C1 posee una alta reactan- 
cia y el secundario de Tl se comporta 
como un cortocircuito, por lo cual el 
emisor se encuentra a masa debido a la 
baja reactancia de C2, Rl es la resisten- 
cia de estabilización de emisor y R2 con 
R3 forman el divisor resistivo que pola- 
riza a la base. El capacitor C3 impide 
que la señal de RF se desarrolle sobre 
R2 y así toda la señal ingresa al transis- 
tor para ser amplificada, 

En cuanto a T2, el bobinado primario 
se comporta como un corto para 
465kHz, por lo cual toda la señal se 
aplicará sobre T4. 

Para la señal de FM en 10,7MHz las 
cosas se invierten, ahora tanto C4 como 
C5 ofrecen muy baja reactancia, por lo 
Cual tanto T3 como T4 se comportan co- 
mo si no estuvieran (como un cable). La 
señal de FM ingresa por emisor y sale 
amplificada por colector, el circuito es 
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“base común”, donde la base se encuen- 
tra a masa debido a C1 en serie con C2 
que están en paralelo con C3 en serie 
con C4 (ahora C1 ofrece una reactancia 
pequeña para 10,7MH2). 

El transformador T2 toma la señal 
desde el colector a través de una deriva- 
ción que permite la adaptación de impe- 
dancias entre la salida del transistor y el 
primario del transformador sintonizado, 

Cada tipo de receptor presenta dis- 
tintos requerimientos en lo que se relie- 
re a ganancia y selectividad. Por ejem- 
plo, un receptor portátil de AM de ondas 
medias posee siempre señales fuertes en 
antena, con lo cual se necesitan sólo 
una o dos etapas amplificadoras de Fl 
de ganancia moderada con circuitos de 
sintonía simple. En cambio, un receptor 
de FM de radiodifusión o un tranceptor 
de comunicaciones necesita una ganan- 
cla y selectividad mucho mayor. € 





CURSOS. 





CIL 





CURSO DE OPERACION 


Lección 6 


Osc 


OPIO 











Hasta la lección anterior todavía no habíamos operado propiamente el osciloscopio, sino antes bien 
estudiamos este instrumento y vimos cómo podemos usarlo respetando sus limitaciones y, como 
es lógico, aprovechando todas sus posibilidades. Completamos la lección anterior con un estudio 
de las puntas de prueba que son los elementos de conexión entre el osciloscopio y el circuito anali 
zado. Llegados a este punto, podemos pasar al análisis de los circuitos externos, o sea, al uso del 
osciloscopio propiamente dicho, y comenzamos por lo más simple: medición de tensión, 


Por Newton C. Br 


Medición de tensioones 


Veremos entonces en esta lección que las 
mediciones que podemos hacer con un osclilos- 
coplo son mucho más precisas que las obtenl- 
das con simples voltímetros o multímetros, por- 
que tenemos una visualización de la forma de 
onda de esta tensión, lo que nos brinda la posi- 
bilidad de extraer muchas más informaciones 
que un simple valor numérico. Podemos deter- 
minar valores pico, valores medios, etc. Esta lec- 
ción tratará entonces sobre medición de ten- 
slón con señales de diversos tipos, iniciando así 
al lector en el uso del osciloscopio. El primer 
punto, estará dedicado a la colocación del os- 
clloscopio en condiciones de operar y por, lo 
tanto será un procedimiento válido para todas 
las veces que el lector use este instumento. 


0 q 


LÍNEA BRILLANTE (SIN NITIDEZ) 
TRAZO N 


La línea horizontal aparece 
sin nitidez. 
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CONTROL DE dro 


AJUSTE HASTA Al ad UN 


Actuando sobre el contro! de foco, 








1. Conectando el Osciloscopio 


Para usar un osciloscopio precisamos antes 
colocarlo en condiciones de recibir las señales 
que deseamos visualizar. Para esto tenemos que 
realizar las siguientes operaciones: 


a) Si fuera la primera vez que vamos a usar el 
osclloscoplo debemos verificar si la llave selec- 
tora de tenslones de entrada está de acuerdo 
con la tensión de la red con que vamos a ali- 
mentarlo. Esto significa que debemos estar pre- 
parados para conectar el osciloscopio en 110V 
Óó 220V según el caso, con la llave selectora de 
tensiones en la posición apropiada, 

b) Con la llave conecta /desconecta en la 
posición desconectado (OFF) colocamos el en- 
chufe en el toma. 


TRAZO UBICADO EN EL CENTRO 
DE LA PANTALLA 





ESTE SONTROL MUEVE EL TRA. 
HACIA ARRIBA Y HACIA ABAJO WERTROS. ) 


Centralizando el trazo (alineándolo 
con la horizontal). 
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TRACE ROTATION 
























a A 


ESTE CONTROL ACTUA SOBRE LA 
INCLINACION DEL TRAZO 


Trazo inclinado por problemas de 
magnetismo local. 


c) AJustamos entonces los controles del oscl- 
loscoplo de la siguiente forma: 

Intensidad (INT) - debe estar en el mínimo, o 
sea, todo hacia la izquierda (sentido antihorario). 

Foco (FOCUS) - debe estar en el medio de su 
posición de acción. 

AC-GND-DC - Este control debe estar en la 
posición GND (tlerra) si existe en su osciloscopio. 

Posición vertical (POSITION) - debe estar en la 
posición media. Este control lleva el trazo o pun- 
to hacia arriba y hacia abajo en la pantalla. 

Disparo (TRIG) - debe estar en la posición au- 
tomático (AUTO). 


LINEA DE REFERENCIA DE 0Y 









DIVISION Y * 


Estableciendo la línea de 
referencia de O volt. 







A AA A 
ñ ' 


a 





TENSIONES NEGATIVAS 


Una tensión de 250mV en 
el osclloscoplo. 
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ONDULACION SUPERPUESTA DEF. NDO 


UNA TENSION CONTINUA 


Deformación debida a la superpo- 
sición de ruido de la red C.A. 





PICO APICO — yu, j 








PUNTO ANALIZADO 
AÑ 2) INCORRECTO! 


mE: 
AR LEJOS 












b) CORRECTO 


Manera correcta (e incorrecta) de 
obtener una señal de un circuito. 


Fuente de disparo (TRIS, SOURCE) - debas es- 
tar conectado para que haya disparo interno 
(UND. 

Tiempo por división (TIME/DIV) - inicialmente 
esta llave debe seleccionar algo entre 0,5 y 
1ms/div, 

Posición horizontal (POSITION) - debe estar en 
la posición media. 

d) Con las llaves en las posiciones indicadas 
conecte la alimentación (power on) y espere 
por lo menos unos 20 segundos para que el TRE 
caliente su filamento a punto para dar comien- 
zo a la emisión. 


5 DIVISIONES 


Visualización de pulsos rectangu- 
lares de un circuito digital, 


Observando una señal TTL. 
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SOBRE OSCILACION 
AAA 


SOBRE OSCILACION 


PRE y 
DESLIZA MIENTO —y— 
SUBOSCILACION 


TIEMPO DE ESTABLECIMIENTO 


REFERENCIA 


Impulso con alteraciones 
(definiciones). 


Gire entonces el control de intensidad (IND 
en el sentido horario hasta que aparezca en la 
pantalla una línea brillante (figura 1). 

e) Ajuste enseguida el control de foco (FO- 
CUS) de modo que la línea se vuelva nítida Cfina 
y brillante), (figura 2). 

f) Obtenida una línea bien definida, ajuste el 
control de ubicación vertical (posición) de mo- 
do que esta línea colncida con la referencia de 
la pantalla, (figura 3). 

En algunos casos, en función del magnetismo 
terrestre o de otras influencias externas, la línea 
puede no ser totalmente paralela a la referen- 
cia de la pantalla, como muestra la figura 4. 

En este caso, debemos accionar el control 
de Rotación de Trazo (TRACE ROTATION) de mo- 
do de alinearla. 

g) Con estos procedimientos, el osclloscoplo 
estará listo para recibir las señales externas. 


2. Medición de Tensiones Continuas 


En el caso de tensiones continuas, lo que te- 
nemos es un trazo horizontal hacia arriba o ha- 
cla abajo, en una proporción que depende jus- 
tamente de la tensión aplicada en la entrada. 

Como el osciloscopio posee un amplificador 
de ganancia conocida (y calibrada) podemos, 
a partir de este desplazamiento, saber exacta- 
mente cuál fue la tensión aplicada en la entra- 
da. Sin embargo, se deben tomar algunas pre- 
cauclones con la conexión de la punta de 
prueba, principalmente si vamos a medir tensio- 
nes bajas. 

Lo que ocurre es que en una medición de 
tensión más baja. un ruido de la red de alimen- 
tación puede superponerse a la señal medida, 
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Aumentando la ganancia para 
observar pormenores de un pulso. 


Pulsos superpuestos a una señal 
senoidal. 


en el caso de la tensión continua causando una 
deformación. según muestra la figura 5, 

Al tomar una medición de tensión (o incluso 
de cualquier otro tipo de señal) en una placa 
de circuito impreso, debemos buscar una refe- 
rencia lo más próxima posible del lugar de la se- 
ñal, según muestra la figura 6. 

En esta figura tenemos el procedimiento co- 
rrecto (b) y el procedimiento incorrecto (a). En 
el segundo caso, la posibilidad de superposición 
de señales indeseables a la tensión medida o in- 
cluso deformaciones de la señal, es mayor. 

Para la medición de tensiones continuas de- 
bemos proceder de la siguiente manera: 

a) La entrada debe ser colocada en la posl- 
ción GND (tierra) de modo de tener en el osci- 
loscopio una referencia igual a la obtenida en 
la pinza de la punta de prueba (figura 7). 

b) La pinza de la punta de prueba será co- 
nectada en el punto del circuito que se debe 
tomar como referencia (cero volt). 

c) Seleccione en la llave Volt/Div la posición 
apropiada a la medición de la tensión réalizada. 
En este caso procedemos como en un multime- 
tro común: si conocemos el orden de magnitud 
de la tensión medida, vamos directamente a 
una posición de la llave que permita su lectura 
“con holgura”. Sí no la conocemos, comenza- 
mos por la escala más alta (mayor número de 
volt por división) y vamos cambiando de escala 
hasta tener una lectura apropiada. 

d) La llave selectora de entradas debe estar 
en DC(AC-GND-DO). 

e) El trazo horizontal en estas condiciones de- 
be haberse desplazado hacia arriba o abajo, 
según la polaridad de la tensión medida lo que 
permite la realización de la medición (fig. 8). 
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50v 


10Y 
DIVISION 


Pulsos superpuestos a una señal 
senoidal de 10Y de pico. 


f) Para hacer la medición, verificamos por el 
número de trazos y por la posición de la llave 
selectora Volt/Div el valor deseado, Por ejern- 
plo, en el caso de la figura 8, en que teñemos 
aproximadamente 2,5 trazos hacia arriba en la 
posición de 0,1 Volt/Div, debe estar con la posi- 
ción auxiliar CAL accionada. En algunos oscilos- 
copios existe un LED que cuando está encendi- 
do alerta al usuario que la llave está en la 
posición no calibrada (UN -CAL). 


3, Medición de Tensiones Allternas 


Para las tensiones alternas senoidales tene- 
mos básicamente el mismo procedimiento, con 
la diferencia que debemos accionar sobre la 
base de tiempo de modo de tener una visuali- 
zación de la señal. 

Así, tenemos los siguientes procedimientos: 

a) Fijamos la pinza de la punta de prueba en 
la referencia del circulto medido (GND o tierra) 

b) Elegimos una posición apropiada de la lla- 
ve selectora Volt/Div para la tensión medida. 
Debemos tener una idea del orden de maugni- 
tud de esta tensión. Si no hay posibilidad de es- 
to, comenzamos por la posición más alta, 

c) No hay necesidad en este caso de colo- 
car la señal de modo que haya colncidencia 
con la referencia. Debemos colocarla de modo 
que tengamos la observación más favorable. 

Para la señal de la figura 9 tenemos una ten- 
sión pico a pico de 5 volt, ya que estamos con 
la llave en la posición 1 V/div y la misma ocupa 
5 divisiones exactas. 


4. Medición de Pulsos 


Los pulsos rectangulares de los circuitos lógl- 
cos son medidos en su intensidad como sigue: 
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PARTE INDEFINIDA (BORRADA) 


Superposición de pulsos de 
frecuencia fija pero con 
intensidades variables. 





1 
1 
1 
Y 
1 
' 
A] 


Pulsos modulados en ancho. 





a) Colocamos la llave AC-GND-DC en la po- 
sición DC, 

b) Conectamos la pinza en una tierra apro- 
pilada del circuito digital que está siendo anali- 
zado (figura 10). 

c) Elegimos la posición de la llave de sensibili- 
dad de entrada de acuerdo con la intensidad 
de la señal que debe ser observada. De la mis- 
ma forma, ante la falta de conocimiento de la 
magnitud de la amplitud de la señal, comenza- 
mos por la posición más alta, | 

d) Buscamos en la llave de tiempo (base de 
tiempo) la posición que permita la visualización 
de algunos ciclos completos de la señal. 

e) Ubicamos la señal de modo de tener ma- 
yor facilidad en la determinación de su ampll- 
tud, No hay necesidad de allnearnos con la re- 
ferencia horizontal para este fin (figura 11). 

Al trabajar con pulsos es importante conocer 
la nomenclatura usada y que aparece en mu- 
chos manuales, 

En la figura 12 tenemos algunas definiciones 
Importantes para el uso de características de 
pulsos. 

En especial observamos la sobreoscllación y 
la suboscilación que ocurre normalmente en un 
circulto en vista de la caída de respuesta de fre- 
cuencia del circuito por donde pasa la señal. 

Observe también el tiempo de establecimien- 
to que va desde el Instante en que la señal llega 
a su mínimo hasta el instante en que se estabiliza, 

Las amplitudes de las suboscilaciones y so- 
breoscilaciones pueden ser medidas según los 
mismos procedimientos que ya vimos en los 
puntos anteriores. Podemos *alsiar” el sector 
que nos interesa de la señal, aumentando la 
ganancia del amplificador, de modo de tener 
una facilidad mayor para la colocación, según 
muestra la figura 13. 
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Ei. AS<ILOoOoSs-OoPI1IO 


Medición simultánea AC/DC con un osciloscopio. 





El ajuste del tiempo de barrido (base de tiem- 
po) se realiza de modo de tener la visualización 
de por lo menos 1 ciclo completo de la señal, 

En el caso de pulsos Inestables, es preciso to- 
mar algunas precauciones con el uso del osci- 
loscopio, 

El primer caso ocurre cuando tenemos pulsos 
que se replten en Intervalos regulares. 

Esto puede ocurrir por ejemplo, con transito- 
rios superpuestos a una señal de determinada 
frecuencia. 

En la figura 14 tenemos un ejemplo de pulsos 
de corta duración superpuestos a una señal se- 
noidal, 

El procedimiento para la siguiente operación 
es como sigue: 

a) Ajustamos el osciloscopio de modo de te- 
ner la visualización de la señal principal (senoide 
por ejemplo). 

b) Elegimos una ganancia (Volt/div) que per- 
mita encuadrar todo el pulso de corta duración 
que deseamos medir. 

c) Estamos atentos a su producción y ajusta- 
mos la Ubicación de modo de tener una lectura 
de intensidad fácil, 

En la figura 15 tenemos un ejemplo en que un 
pulso de 50V se superpone a una señal senoidal 
de 10V de pico. 

Es importante observar que, mientras obtene- 
mos una imagen estacionaria para la señal prin- 
cipal, el pulso de corta duración es visualizado 
como “flashes” que cambiarán de posición en 
la pantalla en una forma que depende de su 
modo de producción. Si esta producción fuera 
aleatoria, por ejemplo, los mismos aparecen de 
modo aleatorio. 
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VALOR DC 


VALOR AC PICO A PICO 


REFERENCIA DE 0Y PREAJUSTADA 


Visualización simultánea AC/DC. 


Para pulsos de frecuencia fila, superponer o 
no a una señal la medición de intensidad es 
más simple, 

Podemos entonces ajustar la base de tiempo 
para tener una Imagen estacionaria y después 
ubicarla de tal forma que obtengamos una vi- 
sualización completa que permita la medición 
de amplitud, 

Existen los casos en que la frecuencia es fija, 
pero la intensidad puede variar, caso en que 
vamos a obtener una imagen como muestra la 
figura 16. 

Vea entonces que, dependiendo de la fre- 
cuencia, las diversas amplitudes de los pulsos 
producidos pueden confundirse en una región 
Indefinida. 

La información que el lector puede obtener 
de este tipo de pulso se resume entonces en la 
intensidad máxima, duración, e intensidad míni- 
ma. 

En el caso de pulsos modulados en duración, 


- como por ejemplo, en un sistema digital de 


transmisión de datos, el osciloscopio debe ser 
ajustado de tal forma que pueda acompañar 
las varlaciones que ocurren. Así, si visualizamos ' 
solamente un pulso de la señal, puede producir- 
se una zona de indefinición, como muestra la fi- 
gura 17. 

Esto ocurre porque en realidad tenemos la 
superposición de un tren de pulsos de duracio- 
nes diferentes. 

Como los disparos ocuren en zonas diferen- 
tes. las imágenes no son totalmente superponi- 
bles. Sin embargo, en un caso como éste, como 
la finalidad principal es la medición de la ampl- 
tud, la misma se puede hacer normalmente, ya 
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SEÑAL AC QUEDA SIN DEFINICION 


Observando antes la señal DC. 













que las indefiniciones son en relación a la fre- 
cuencia. 


5. Mediciones Combinadas de CCy CA > 


Una característica importante del oscilosco- 
plo como Instrumento de medición es que el 
mismo permite la realización de mediciones si- 
multáneas (incluso para el caso del trazo sim- 
ple). Esto ocurre por ejemplo en el clícuito de la 
figura 18, donde podemos al mismo tiempo me- 
dir la tensión de base del transistor y la amplitud 
de la señal CA que es aplicada en la etapa 
amplificadora. La seña! visualizada en el oscilos- 
copio se muesira en la figura 19. 

Para tener esta señal, procedemos de la si- 
guiente forma: 

a) Colocamos la llave selectora en la posi- 
ción DC (en la posición AC la componente DC 
sería cortada y la señal alterada sería alineada 
con la referencia GND). 

b) Elegimos la posición apropiada de la llave 
Volt/div que permita una visualización cómoda 
de la señal, 

Vea que partimos de la señal de referencia 


| la pantalla y no tocamos la ubicación vertical. 

c) Hacemos la lectura de la amplitud de la 
señal alterna y de la componente continua, ba- 
sada en la referencia de la llave Volt/div. 

Si la amplitud de la señal AC fuera. mucho 
menor que la amplitud de la tensión continua, 
la visualización simultánea no se podrá hacer. 

Esto ocurre porque si aumentamos la ganan- 
cla, por ejemplo, para la ampiltud menor del 
componente AC, la desconexión de la señal 
DC hará que la imagen se salga de la pantalla, 

. Por otro lado. con una ganancia suficiente para 
hs observar la señal DC no tendremos la visualiza- 
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Observando el nivel AC, 





(dínea horizontal) alineada con la referencia en 


ción de la señal AC (figura 20). 

¿Cómo debemos proceder 
en un caso como éste? 

a) En primer lugar ajusta- 
mos la imagen para realizar la 
imagen de la componente 
continua con la llave selecto- 
ra en la posición DC y la ga- 
nancia de acuerdo con la in- 
tensidad de la señal. 

b) Colocamos la señal de 
modo de tener la mejor lectu- 
ra, teniendo en cuenta la refe- 
rencia. 

c) Después, pasamos la llave selectora para 
la visualización de señales AC (AC-GND-DC). En 
esta posición, la componente continua de la se- 
ñal es eliminada y la señal alternada será cen- 
trallzada. 

d) Pasamos entonces la llave que selecciona 
la ganancia apropiada en Volt/div para la ob- 
servación y medición de la amplitud de la com- 
ponente alterna. 

En los dos casos, la llave de la base del tiem- 
po debe seleccionar la mejor visualización de 
algunos clocks de la señal. 


Conclusión 


Las mediciones de amplitud de señales, pul- 
sos e incluso tensiones continuas con el oscllos- 
copio son de gran importancia para el técnico 
de mantenimiento, Las mediciones de tensiones 
continuas y la posibilidad de medir ripples transi- 
torlos son muy importantes en el análisis de fuen- 
tes de alimentación. 

El trabajo con pulsos es igualmente importan- 
te cuando se analizan equipos digitales y de te- 
lecomunicaciones, Por otro lado, en los televiso- 
res encontramos muchos.tipos: de señales que 
consisten en la superposición de tensiones alter- 
nadas con continuas, pulsos y otros que el técni- 
co precisa saber, no sólo cómo visualizar sino 
también interpretar, No basta colocar la imagen 
de una señal en la pantalla de Un osciloscopio 


- para conseguir la solución de un problema o 
"una Información importante. 


La interpretación de la imagen es mucho 


.. más importante, y cuanto mejor se haga más in- 


formaciones se tendrán disponibles para un tra- 
bajo de proyecto, reparación, ajuste o simple 
evaluación de un equipo electrónico. 
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ELISEO L. VALCART 
San Justo (Sta.Fe) 


En Saber Electrónica N* 32 (pág.35) se 
publicó una Fuente de Alimentación para 
equipos con control de cortocircuitos, 


CORRESPONDENCIA 
DEVUELTA 
POR EL CORREO 


Alos lectores : 
Juan Boytuviche de POSADAS, Guillermo 
D, Cussa de CORDOBA, Nestor Gerón de 
RIO TURBIO, Héctor Llano de NEUQUEN, 
Carlos Oscar Medina de TERMAS DE RIO 
HONDO, Raúl Pedreira de MONTEVIDEO, 
Club de Electrónica ENET N* 1 de JUJUY, 
y Daniel N. Torres de PTO. MADRYN, les 
rogamos actualizar su dirección ya que 
por diversas causas nos han devuelto co- 
rrespondencia que les enviamos oportu- 
-namente, a fin de remitírselas de nuevo. 
¡Gracias! 


A continuación publicamos una corrección en el circuito impreso del Transmisor de Banda Ciudadana, 
publicado en el N*55 de Saber Electrónica. Pedimos que por favor sepan disculparnos 


HORACIO E. CHOQUE 
Córdoba 


Para deflexionar un haz electromagnético, 
debe recurrir a bobinas o placas deflecto- 
ras, pudiendo consultar cualquier libro de 
fisica Il empleados para el estudio de 2* 
año de Ingeniería. 

De necesitar deflexionar un haz coherente 
(LASER) debre proceder a una colimación y 
para ello debe dirigirse a bibliografía sobre 
holografia. Recurra a librerías técnicas. 


HUGO ARTERO 
Tres Arroyos (Bs.As) 


Desde ya una sugerencia: si es hobbysta 
aficionado no realice el Sistema de Audio 


160 sino cuenta con la asistencia de un . 


técnico amigo. Si es así, efectúe el circuito 
pudiendo soldar los componentes con un 
soldador de 40W. Puede reemplazar los 
vúmetros a agujas por otros a led's direc- 
tamente y puede conectar parlantes de 40 
sin inconvenientes, 


FE DE ERRATAS 
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